GAZ - cechy charakterystyczne ogdine

GPL - oznacza gaz naftowy, skroplony. Jest on produktem rafinacji ropy naftowej. Jest pro-
duktem naturalnym, pochodzgcym podobnie jak metan z pokiadéw naftowych.

GPL - jest weglowodorem zloZonym zasadniczo z mieszanki propanu i butanu a otrzymuije
si¢ go w procesie rafinacji ropy naftowej lub tez bezposrednio przez wydobycie po prostym proce-
sie odigczenia go od gazu naturalnego lub
ropy naftowej, z ktérymi jest polaczony w
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GPL w stanie gazowym ma mase objetoSciowa wigkszg od powietrza, dlatego tez ewentu-
alna jego ucieczka odbywa sie do strefy nizszej, w ktorej znajduje sie GPL. GPL ptynny ma maseg
objeto$ciowa nizsza od masy wody, dlatego tez ewentualne jej $lady w zbiorniku zbierajg sig na
jego dnie.

Gubienie GPL w stanie ptynnym jest bardziej niebezpieczne niz gubienie go w stanie
gazowym, poniewaz przy réwnych czesciach gubienia plyn ma wigksza noéno$¢ masy. Jedna
objetosé ptynna rozwija w rzeczywisto$ci okoio 270 objetosci pary gazowe;.

Inne cecha charakterystyczna GPL plynnego jest zmienno$¢ objetosci w zaleznosci od
zmian temperatury - patrz rozdziat dotyczacy zbiornikow.

GPL rozpuszcza substancje takie jak tluszcze, oleje, lakiery, powoduje spuchnigcia gumy
naturalnej, natomiast nie koroduje metali i stopdw powszechnie uzywanych.To wyjasnia uzywanie
gumy syntetycznej do produkcii rur oraz stali do produkciji zbiornikow.

Butan i propan sa tatwopalne, jak zresztg wszystkie paliwa. Wazne jest wiec unikanie
mieszania tych produktéw w poblizu swobodnego ognia i przedmiotow o wysokiej temperaturze.

Obecnos$é¢ GPL w powietrzu moze powodowaé powstanie mieszanki fatwopainej, a obec-
no$¢ ta nie zawsze mozna precyzyjnie ustalié. W stanie plynnym obecno$¢ GPL przedstawia sig
jako mgietka, ktéra opada w dé! i ktéra jest réwniez tatwopalna.

Chociaz nie jest on absolutnie trujgcy, zaleca sie unikanie oddychania GPL, poniewaz po-
siada on wlasciwosci znieczulajace. Nalezy réwniez unikaé kontaktu z GPL plynnym, poniewaz ze
wzgledu na wiasciwosci szybkiego wyparowania moze spowodowa¢ rany odmrozeniowe.

Przewodnik uZytkownika gazu GPL



GPL w napedach samochodowych

GPL jest zrédtem energii 0 wysokiej jakosci i jest uzywany w takich dziedzinach jak: prze-
myst, rzemiosto, rolnictwo i napedy silnikéw samochodowych.

Poniewaz przedstawiamy GPL jako bardzo wazna alternatywe w stosunku do benzyny,
interesujace jest poréwnanie danych, kiére przedstawia ponizsza tabela:

Cechy charakterystyczne Propan N-Butan Benzyna super
Masa objetosciowa w 15°C (kg/dm3) 0,508 0,584 0,73-0,78
Napigcie parowe w 37,8°C (bar) 12,1 2,6 0,50,9
Temperatura wrzenia (°C) -42 -0,5 30-225
R.ON. 111 103 96-98
M.O.N. 97 89 85-87
Moc ciepina doina (MJ/kg) 46,1 45,46 44,03
Moc ciepina doina (MJ/dm3) 234 265 32,3
Stosunek przelozenia stechiometrycznego

{kg/kg) 15,8 15,6 14,7

Analizujac tabele mozna wywnioskowaé, ze podczas gdy benzyna ma pole (plaszczyzng)
wrzenia w temperaturze otoczenia wigksza, to GPL paruje w temperaturach nizszych. Oznacza
to, Ze w odréznieniu od benzyny aby utrzymaé GPL w stanie plynnym, niezbgdne jest poddanie
go okreslonemu cisnieniu o warto$ci relatywnie niskiej (rys.1)

Analizujgc dane odpowiadajgce warto$ciom liczby oktanéw oznaczonej metoda badawczg
(R.O.N.) i silnik (M.O.N.) mozna zaobserwowa¢ jak butan i propan maja wtasciwosci przeciwwy-
buchowe nieco nizsze niz benzyna.

Jezeli chodzi o moc cieplng masy, widzimy wzrost przechodzac od benzyny do propanu -
jest to sytuacja odwrotna jezeli si¢ poréwna z mocg $wieting, objetosciowa. Powoduje to, Zze na
réwni z magazynowang w zbiorniku energia (tzn. réwng zasiggowi) jest wystarczajgca masa
malejaca palnosci przechodzac od benzyny do propanu, ale niezbedna jest wigksza objetosc.
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Oznacza to, Ze zuzycie w og6le wszystkich samochodéw, jest malejace przechodzac z

benzyny na GPL. Przeciwnie jest natomiast jezeli chodzi o zuzycie w objetosci. Aby utrwali€ lepiej
idee tego pojecia, okresla sig “wspéiczynnik réwnowagi teoretycznej” objetosci palnej, ktory zaw-
iera ilo§é energii rowng mocy ciepinej doinej benzyny. Okreéla si¢ nastepnie “wspéiczynnik
réwnowagi” realnie poréwnujacy stosunek zuzywanego paliwa miedzy silnikami. Jezeli chodzi o
silniki na GPL, eksperymenty pokazaly, ze w stosunku do tego samego silnika zasilanego ben-
zyna, wydajno$¢é jest wigksza o okolo 1,8%, co zmniejsza wspdtczynniki rownowagi butanu i
propanu w stosunku do wartosci wyliczonych teoretycznie o 8%. W tabeli 3 podane sg wspdiczyn-
niki rownowagi dla omawianych paliw. Te wspéiczynniki uzyskano obliczajgc stosunek migdzy
mocg cieping dolng litra benzyny i moca cieping paliwa alternatywnego. W kolumnie 1 sa podane
te wartoéci (patrz réwniez tab. 2). W kolumnie 2 sg wyraZzone odno$ne (odpowiednie) stosunki,
ktore przedstawiaja “wsp6tczynnik réwnowagi teoretycznej”. W kolumnie 3 te same stosunki sg
wyrazone w ich wartosciach realnych, ktére biorg pod uwage takze rézne czynniki ulepszajace
(np. wydajnosgé).

Paliwo 1 2 Wspélczynnik 3 Wspbiczynnik
réwnowagi teoretycznej réwnowagi
Benzyna 32,32/32,32= 1 1
Propan 32,32/23,42= 1,38 1,27
N-Butan 32,32/26,55= 1,22 1,11

Z danych zamieszczonych w tej tabeli mozna réwniez przewidzie¢ zuzycie przez pojazd
tradycyjny GPL bazujac na zuzyciu w wersji benzynowej. Poniewaz GPL jest mieszanka propanu
i butanu, nalezy ustali¢ $rednig warto$¢ dla wspoéicznnika réwnowagi, ktéry moze by¢ zatozony
jako réwny 1,2 (odpowiada mieszance 50% masy).

Nalezy jednak podkresli¢, ze samochody nowe majg zawsze wyzszy stopien samoprzys-
tosowania, ktére ma na celu uzyskanie korzysci z redukcji zuzycia w stopniu znacznie wyzszym
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niz jest to podane w tabeli.

Mozna wiec potwierdzié¢, ze GPL jest znakomitym paliwem: ma wysoki stopien wiasnosci
przeciwwybuchowych, umozliwia, zasilajgc silniki, uzyskanie mocy analogicznej do uzyskiwanej
przez silniki benzynowe. Ma poza tym wigksza wydajno$¢ w czasie zuzycia i nie zanieczyszcza
Srodowiska wyziewami.

W skrécie, z technicznego punktu widzenia, uzywajgc GPL mamy:

- gaz wydechowy czysty
- diuzszy czas uzytkowania oleju (me jestrozpuszczany przez benzyneg)
- diuzsza eksploatacje silnika (nie ma odlogéw weglowych).

Przewodnik uZytkownika gazu GP




GPL Srodowisko

Zwiekszenie ilosci pojazdéw w ruchu drogowym oddziatowuje coraz bardziej negatywnie na
$rodowisko i na zuzycie energetyczne. Sektor transportu jest przede wszystkim odpowiedzialny za
emisje do $rodowiska (otoczenia) tlenku wegla, tlenku azotu, weglowodoréw niepalnych, otowiu,
benzolu, dwutlenku wegla, bezwodnika siarkawego oraz innych (diesel).

Spalanie jest procesem nieuchronnie trujgcym. Emisje wydzielin sg zwigzane z
wilasciwosciami chemicznymi i fizycznymi wegla i skladowymi mieszanki weglowo-utleniaczowej,
jak réwniez z mechanizmem spalania i z cechami charakterystycznymi Srodowiska.

Jezeli por6wnamy emisje spalin benzyny super, benzyny bezotowiowej, oleju napedowego i
GPL, mozemy stwierdzi¢, ze tlenki azotu i wegla oraz niepalne weglowodory sa wytwarzane przez
wszystkie paliwa, oléw tylko przez benzyne super, natomiast GPL nie wytwarza bezwodnika
siarkawego i zwigzkéw aromatycznych. o E
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SUMMARY TABLE OF ANTI-POLLUTION TEST DONE WITH THE "LAMBDA GAS" BRC Gas Equipments DEVICE

EEC LT
25 (gReat)

SAAB 8000i 2.3 16V cat

Superior Centre of Rescarch and Tests of Rome
NOVEMBER 14-15-16 1991

DIRECTIVE 88/76 CEE
Annex Iil - Europe Cycle

EEC LIMIT
6.5 (gitest)

SAAB 9000i 2.3 16V cat
T.N.Q. Centre, Delft (The Netherlands)
AUGUST 1951

DIRECTIVE 88/76 CEE
Annex IlIA - U.S.A. Cycle

USA LimIT
2.1 (gAam)

OPEL ASTRA 1.4i cat

Superior Centre of Research and Yests of
Rome - FEBRUARY 12 1992

DIRECTIVE 80/458 CEE

EEC LT
19 {gtest)

EEC LINT

EEC LIMIT
3,5 (grest)
3.00 1.9
187
0.71 0.66
L
Cebd Heot Hot
aginr enplne ongine
sse— ——
%STANDARD LT .RESULT OBTAINED RUNNING TO LPG WITH THE “LAMBDA GAS* BRC GAS EQUIMENTS DEVICE
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Tak wiec wszystkie produkty spalania wplywajg negatywnie na czystos¢ powietrza, ale
istotniejszy od ilosci w wartosciach absolutnych, jest stopien zanieczyszczen i toksyczno$¢
pojedynczego elementu. To pozwoli na ustalenie reainej szkodliwosci (tab. 5)

Skiadniki Parametry toksyczno$ci
CO tlenek wegla 1

HC weglowodory niepalne 60

NOx tlenki azotu 100

IPA i aldehydy 130

S02 bezwodnik siarkawy 130

Nalezy wiec zwrdci¢, ze produkty spalania najbardziej toksyczne, jak bezwodnik siarkawy i
oféw sa nieobecne w GPL. Poza tym weglowodory niepalne w GPL s3g duzo mniej szkodliwe niz
w innych paliwach, poniewaz GPL nie zawiera ani addytyw6w ani zapachéw aromatycznych.

Poza tym nalezy pamietaé, ze GPL zatruwa relatywnie maio biorgc pod uwage, ze:

- spalanie odbywa si¢ w stanie gazowym, tak wigc GPL, ktérego postacia naturalng jest gaz,
nadaje sie lepiej do tego procesu, zapewniajac mieszanke bardziej jednorodna z brakiem czgstek
ciezkich

- wyzsze wlasciwosci termodynamiczne ufatwiajg lepsze spalanie

- nie wystepuja addytywy takie jak: otow, siarka i zapachy aromatyczne

BRC zademonstrowat jak mozna ulepszy¢ spalanie GPL (rys. 6) zachowujgc wszystkie
osiggi a mniejsze zatrucie. Zostato wyprodukowane urzadzenie stuzace do kontroli spalania,
nazwane LAMBDA GAS, o ktérym bedzie mowa w dalszej czesci. Poddane surowym probom
odnos$nie zanieczyszczen érodowiska w obiegu USA i w obiegu CEE dafo wspaniate rezultaty.

Przewodnik uzytkownika gazu GF



Instalacja GPL

Instalacja urzadzen zasilajg-
cych GPL w pojazdach samo-
chodowych jest okreslona art. 341-
351 Przepisébw Wykonawczych
Kodeksu Drogowego i Ruchu
wydanego przez Ministerstwo
Transportu. Artykuly te podaja w
kolejnosci czesci instalacji, ktore
musza mie¢ homologacje oraz
opisujg sposoéb instalowania réznych
komponentéw. Przeprowadzajgcy
prébe z ramienia Regionainych
Inspektoratéw Motoryzacji, kontrolu-
ja czy rézne komponenty zostaly
zainstalowane zgodnie z normami i
weryfikuja zachowanie sie réznych
czes$ci podczas préb, poddajgc je
ciS$nieniu hydraulicznemu 45 bar.
Przeprowadzenie préby, na zadanie
uzytkownika, moze by¢ przeprowad-
zone przez firme instalujaca.

TRADITIONAL LPG SET SCHEME =~ .

Petrol

Prcumatic 1L.PG
Reducer

Multivalve —
LPG
Solenoid valve

e T . ‘_h . LPG

T R Tank
L A
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Instalacja GPL nie wymaga modyfikacji samochodu, a tylko podtgczenia niektorych kompo-
nentéw. Sledzac schemat na rys. 11 GPL plynny poprzez rury wysokoci$nieniowe przechodzi od
zbiornika do silnika. Tutaj po przejsciu przez elekirozawér, GPL dochodzi do reduktora-parownika
i przeksztaica sig w gaz. Wszystko to odbywa sie dzigki wodzie przychodzgcej z instalacji
chtodzacej samochodu. W tym miejscu GPL gazowy o niskim ci$nieniu osigga mieszalnik.

Uzupetniaja instalacje rézne urzadzenia i komponenty zarébwno mechaniczne jak i elektro-
niczne, ktére moga spetniaé funkcje optymalinosci uzytkowania i bezpieczeristwa. Omoéwione sg w

dalszej czesci.
>
;’9 Gas~tight

Pelrol NR valve

Petrol Solenoid vasve Mixer
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Zbiomik GPL

Zbiornik GPL jest elementem instalacji o duzych rozmiarach i musi by¢ zainstalizowany w
tylnej czesci samochodu wykorzystujgc w tym celu bagaznik lub tez miejsce, w ktérym normainie
mocowane jest kolo zapasowe.

Tradycyjng forma zbiornika jest walec (cylinder) majgcy wypukie spody. Rynek oferuje
zbiorniki tego typu o réznorodnych wymiarach, co pozwala dobra¢ wlasciwy zbiornik do kazdego
pojazdu biorgc pod uwage takze specjalne wymagania uzytkownika i wyjscie kompromisowe
miedzy uzyskiwanym zasiegiem a wypetnieniem powierzchni bagaznika. Najbardziej nowoczesnym
osiggnieciem jest zbiornik w ksztalcie kota zapasowego. Takze tego typu zbiorniki sg produkowane
w réznych wymiarach i pojemno$ciach, aczkolwiek ogdinie nieco mniejszych od pojemnosci
zbiomikéw cylindrycznych. Oferuja za to wigcej niz wystarczajgcg swobode wykorzystania
bagaznika. Instalacja zbiornika
toroidainego (kolowego) jest
znacznie bardziej korzystna, jezeli
chce sie mie¢ do dyspozycji cata
powierzchnie bagaznika. Dotyczy
to szczegblnie samochodéw
kombi, gdzie ptaskos¢ powierzch-
ni bagaznika jest znacznie
czesciej wykorzystywana.
Zbiornik w kazdym przypadku
musi byé zespolony z karoserig
przy pomocy specjalnego syste-
mu umocnien.

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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Wszystkie produkowane zbiorniki przed sprzedazg muszg by¢ zgodnie z przepisami sprawdzone
préba cisnieniowa 45 bar. W kazdej partii 100 zbiornikéw jeden jest poddawany probie rozerwa-
nia, ktéra musi przej$¢ przy ci$nieniu ponad 10 bar. JeZeli nie zostanie rozerwany cata partia
zbiornikdw zostaje odrzucona.

Préby te wykonywane sa przez Urzad Motoryzacji Publicznej a ich surowos¢ jest
powszechnie znana, mimo iz ci$nienie normalnie wytwarzane przez GPL jest rzedu kilku baréw
(patrz rys.1 ).

Innymi stowami, stosowane zbiorniki sg jednym z elementéw znacznie przewyzszajacymi
wymiarami normy bezpieczernsiwa dla catego pojazdu. Blacha zbiornika grubosci 3-4 mm, jest
wykonana ze stali o wysokiej jakosci, obrabianej termicznie, co gwarantuje wysoki stopien
wydtuzania zlamaniowego i pozwala na uniknigcie peknig¢ i rys takze w wypadku, gdy zbiornik
ulegnie deformacji na skutek gwattownego uderzenia.

Praktyczne do$wiadczenie ukazuje, Ze takze w nastepstwie bardzo silnego uderzenia,
zbiornik GPL pozostaje caly, jako jedna z niewielu cze$ci pojazdu. W wypadku zderzenia zbiornik
zachowuje niezmieniony ksztaft, robigc sobie miejsce miedzy blachami uszkodzonej karoserii,
ktére sa cierisze i fatwiej ulegaja deformaciji. Nalezy wigc jak najszybciej pozby¢ sig uprzedzen,
dotychczas bardzo rozpowszechnionych, dotyczacych niebezpieczenstwa stosowania zbiornika.
Bardziej prawdziwe jest stwierdzenie, ze zbiornik w samochodzie tworzy “dodatkowy zderzak” niz
Ze jest on “bombg na poktadzie”.

Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na fakt, ze zbiornik nie moze by¢ nigdy napetniony plyn-
nym GPL w 100%. Dop6ki nawet niewielka cze$¢ jego pojemnoéci zawiera GPL w stanie gazo-
wym, ci$nienie, ktére panuje we wnetrzu zbiornika jest réwne napieciu pary od otrzymanej mie-
szanki GPL do tej temperatury (patrz rys. 1) a wigc dotyczy wartosci ci$nienia, w kazdym przy-
padku niskiego w stosunku do wytrzymatlosci zbiornika. JeZeli natomiast zbiornik jest cafkowicie
wypetniony plynnym gazem, ci$nienie moze osiggnagé wartosci bardzo wysokie. GPL plynny ma w

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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rzeczywistosci wspdiczynnik rozszerzalnosci szesciennej do$¢ wysoki, rzedu 0,002-0,0025°C - 1
tzn. 2000 wiekszy od stali i tak jak prawie wszystkie plyny jest malo Scisliwy (Sciggliwy). Jest wiec
oczywiste, Ze wzrostowi temperatury odpowiada rozszerzaino$é GPL plynnego, ktdry jezeli znaj-
duje sie wewnatrz zamknigtego pojemnika, moze osiggna¢ jakiekolwiek cisnienie.

W takim przypadku ci$nienie mniej zalezy od plynnego GPL, a bardziej od wytrzymalosci
zbiornika.

Aby uniknaé niebezpieczerstwa zwigzanego z w/w sytuacjg przepisy przewiduja, e zbior-
nik nie moze by¢ napeiniony ptynnym GPL w ilosci ponad 80% pojemnosci. W tym celu zostal
zainstalowany wielozaw6r (nastepny rozdziaf), ktéry zapobiega temu poprzez plywak i odpowiedni
system blokujacy. Zaznaczy¢ nalezy, ze w trakcie opracowywania sg inne bardziej nowoczesne
systemy, ktére zagwarantujg ostatecznie absolutne bezpieczenistwo przy napetnianiu zbiornika.

Napetnienie ograniczane do 80% zapewnia wystarczajgcy margines bezpieczeristwa. W
rzeczywistosci niezbedne jest przegrzanie GPL o ponad 80°C ponad temperaturg otoczenia, tak
aby jego rozszerzalno$¢ spowodowata catkowite
wypetnienie zbiornika. Amplitude cieping tak
wysoka mozna otrzymaé tylko przy pozarze a nie
w normainych warunkach uzytkowania.

Na koncu nalezy dodaé, Zze osiggnigcie
catkowitego wypetnienia zbiornika oznacza !
wylacznie zapoczatkowanie warunkéw niebez- J—L 1l y
pieczeristwa, natomiast nie oznacza, ze zbiornik |
zamierza wybuchnaé, poniewaz ma on w dal-
szym ciggu catkowitg zdolno$¢ stali do rozcigga- .
nia sie, zanim osiggnie stopien roztamania. o

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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Wielozawo6r

Umieszczony jest w zbiorniku GPL i skiada si¢ z kompletu urzadzen mechanicznych na tyle
kompleksowych aby mégt on spetniaé liczne funkcje, a w szczegoinosci:

1) Napetnianie - poprzez wielozawér przechodni GPL pochodzacy do ujecia napetniania w fazie
tankowania. Dobry wielozawo6r nie powinien stawia¢ zbyt duzego oporu przeptywajgcemu GPL
a takze powinien skraca¢ czas napetniania

2) Ograniczenie tankowania - zgodnie z przepisami i warunkami bezpieczeristwa (patrz poprzed
ni §), zbiornik nie powinien w zadnym wypadku byé napetniony w nadmiarze. llos¢ max. GPL
plynnego wynosi 80% pojemnosci catkowitej zbiornika. Pozostate 20% bedzie zajgte przez
opary GPL i pozwoli ptynowi rozszerzy¢ si¢ w razie ewentualnych wzrostéw temperatury, nie
osiggajac nigdy catej wewnetrznej pojemno$ci zbiornika. Do czasu kiedy w zbiorniku jest jesz-
cze miejsce dia nawet niewielkiej ilosci pary, nie ma mozliwoéci powstania niebezpiecznego
ciénienia. Aby otrzyma¢ wiasciwy limit napetniania, wielozawér wyposazona jest w urzadzenie,
ktére potaczone z plywakiem, wyskakuje przy osiagnieciu max. dopuszczalnego poziomu,
blokuje dalszy doptyw GPL.

System ten jest bardzo wazny i godny zaufania, choé nie mozna wykluczy¢, ze w przysziosci
zostanie zastgpiony systemem elektronicznym, jeszcze bardziej precyzyjnym i pewnym.

3) Wskaznik poziomu - dzigki parze magneséw, z ktérych jeden jest umieszczony wewnatrz i
sztywno z urzadzeniem zwigzanym z plywakiem, a druki umieszczony umieszczony na zew-
natrz i pofaczony z matg wskazowka. Mozliwe jest uzyskanie wskazania poziomu GPL beda-
cego w zbiorniku. Kontrolka zazwyczaj podzielona jest na cztery czesci + jedna dla rezerwy.
Czasami na zadanie klienta lub w wypadku gdy cale urzadzenie pomiarowo-kontrolne okaze
sie niewygodne ze wzgledu na usytuowanie zbiornika, wielozawdr moze by¢ wyposazony w
odpowiednie przetworniki elektroniczne, ktére potagczone z odpowiednimi obwodami, pokazujg
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prowadzacemu pojazd poziom paliwa przy pomocy diody Swiecgcej lub tez innego, analogicz-
nego systemu. ‘

4) Pobieranie GPL - wielozawér pozwala na pobieranie GPL plynnego poprzez rure nurkujaca

zwrécong w kierunku dna zbiornika. Wielozawér musi mieé w kazdym przypadku sekcje (prze
grody), ktére umozliwiaja przelew (przekazanie) bez zbytnich strat tadowania max. wielko$ci,
ktérych wymagaija silniki.

5) Przechwytywanie (przejmowanie) - na wielozaworze znajduja si¢ dwa kraniki przeznaczone do

przejmowania odpowiednio rury napeiniania i rury pobrania. Na ogé6t kraniki te pozostajg
otwarte, ale moga zosta¢ zamknigte w przypadku konieczno$ci przeprowadzenia konserwacii,
uderzenia itd. Kiedy wielozawoér okazuje sie trudno dostepny, niezbedne jest przygotowanie
systemu sterujacego na odleglos¢ (jest to w zasadzie $ciggacz), ktéry pozwala zamkna¢ z
latwoscig rure pobrania.

6) Nadmiar przeptywu - wzdiuz rurociggu przeznaczonego do pobrania gazu, znajduje si¢ zawsze

wewnatrz wielozaworu urzadzenie zwane “zaworem nadmiernego przeplywu”. Jest to system
zdolny do zamknigcia skokowego przeplywu kiedy noéno$é okaze si¢ wyzsza od tej okreslonej
wartoéci wytarowanej. W praktyce zawér nadmiernego przeplywu ma za zadanie blokowanie
ucieczki gazu kiedy na skutek uderzenia nastapito przerwanie (ztamanie) rury doprowadzajacej
do silnika. Dziatanie tego zaworu jest ograniczone tylko do wyjatkowych przypadkéw. Nalezy
zaznaczyé, ze jego zamknigcie nie moze by¢ hermetyczne, poniewaz spowodowaioby to
mozliwo$é ponownego uzbrojenia.

Sa r6zne typy wielozaworéw przeznaczone do zbiornikéw o réznych wymiarach, zaréwno

cylindrycznych jak i toroidalnych (kotowych). Biorac pod uwage wymagania aby nie zajmowaty
one zbyt duzo miejsca, sa obecnie produkowane wielozawory do zainstalowania na zbiomik o
réznym nachyleniu od osi poprzecznej.

Przewodnik uZytkownika gazu GPL



Za granicg.

Wielozawdr jest rozwigzaniem bardzo istot-
nym, poniewaz wymaga tylko wykonania jednego
otworu w zbiorniku i grupuje wszystkie czynno$ci
w jednym urzadzeniu. W innych krajach do dzisiaj
stosuje sie instalowanie oddzielnych zaworéw,
kazdy przeznaczony do spetniania okreslonych
funkgciji.
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Niektére przepisy zagraniczne przewidujg oprécz urzadzen, w kiére wyposazony jest wielozawor,
dodatkowy zawor bezpieczenstwa zdolny do wyrzutu na zewnatrz okreslonej ilosci GPL w wypad-
ku jezeli ciSnienie wewnairz zbiornika przekroczy wskazniki wytarowania.

Nazwy
1 trzon wielozawory
2 magnes zewnetrzny
3 magnes wewngtrzny
4 zaw6r zamknigcia {rotacja zaworu 4 ma miejsce podczas podnoszenia sig
plywaka na plynie w tadowaczu i kiedy osiagnie poloZenie na sworzniu 5
w otworze 6, ma misjsce przesunigcie oslowe zaworu, kidre biokuje wejScie
GPL i zapewnia bezpleczenstwo 80% zawarto$ci gazu w zbiomiku
7 plywak
8 ziaczka wejciowa
9 zawor utrzymania
10 kranik wejSciowy
11 kranik przelewu
12 Zaczka wyjsciowa
13 zawor zbytniego przelewu
14 rura zanurzalna w fazie gazowe|
15 plerScien zaciskowy mocujacy wielozawor
16 zbiomik
17 uszczelka zawon
18 miejsce na znak fabryczny producenta
19 podziatka wskaznika poziomu
20 otwor wejéciowy GPL
21 czasza przezroczysta
22 strzatka wskanika
23 pokrywa zaworu tadowania

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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Pojemnik czesciowo hermetyczny - komora szczeina.

Pojemnik ten jest bardzo waznym elementem wewnatrz systemu zasilania GPL silnikéw
samochodéw, biorgc pod uwage system bezpieczenstwa. W rzeczywisto$ci korzystne jest, gdy
GPL w razie ulatniania sie gazu lub ze wzgledu na inne motywy, ma mozliwo$¢ wyplyniecia na
zewnatrz samochodu, unikajgc w ten sposéb znalezienie sie w Srodowisku mato korzystnym, a
wigc potencjalnie niebezpiecznym.

Wszystko to zalezy w duzej mierze od konstrukcji i odpowiedniego montazu w samo-
chodzie pojemnika czeSciowo hermetycznego.

Moze on by¢ skonstruowany z réznych
materiatéw (ABS, aluminium). W $rodku pod-
stawy jest wykonany otwér umoziiwiajgcy opar-
cie pojemnika na pierscieniu skurczowym
mocowania zbiornika i dla umozliwienia wieloza-
worowi jego wiasne oparcie na pierscieniu skur-
czowym zbiornika. Uszczelki zapewniajg perfek-
cyjng izolacje z otoczeniem zewnetrznym.
Komora szczelna posiada dwie rury wentyla-
cyjne, kiére jak mozna zobaczy¢ na rysunku,
kontaktuja wnetrze pojemnika ze sferg
zewnetrzng. Na rurach tych umocowane sg przy
pomocy opasek, dwa przenosniki (transportera)
powietrza, ktére maja za zadanie umoZzliwié
cyrkulacje powietrza.

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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We wnetrzu zbiornika obu rur biegna odpowiednie rurociagi zasilania GPL do silnika i ruro-
cigg idacy od ujecia tadowania. Pokrywka jest zrobiona przewaznie z materiafu plastycznego,
przezroczystego, kitéry spetnia funkcje szkia powigkszajgcego. Jego prawidiowa odlegtosé od
wielozaworu pozwala na powigkszenie obrazu wskaznika poziomu, pomagajac tatwo i natychmi-
ast odczytaé poziom plynu w zbiorniku. Dziatanie pojemnika cze$ciowo hermetycznego bazuje na
perfekcyjnej szczelnosci, ktéra umozliwia zachowanie czystego Srodowiska oraz powietrza w jego
wnetrzu.

Rura wysokoci$nieniowa

Rura ta normalnie wykonana z miedzi wyzarzonej jest przystosowana do ci$nienia
roboczego 45 bar i moze by¢ zginana przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw. Rura faczy zbiornik
Z elektrozaworem i nastepnie z reduktorem-parownikiem. Rury sa potaczone z urzadzeniami
poprzez odpowiednie ztgczki.

Rura powinna by¢ zamocowana na spodzie
samochodu, w odleglosci od rury wydechowej i
punktow wzmocnienia samochodu, w regularnych
odstepach, za pomoca odpowiednich opasek
wyposazonych w Sruby samowkretne. Potgczenia
w miejscach podatnych na wibracje, musza by¢
wykonane z wezownic lub ze spiral elastycznych.

Przewodnik uZytkownika gazu GPL



Elektrozaw6r GPL

Jest to urzgdzenie, ktére pozwala na
automatyczne przerwanie przeptywu GPL ze
zbiornika do komory silnika. Sklada sie on z
zawieracza uruchomianego elektromagne-
sem (12V) ztaczki wejsciowej i wyjsSciowej
oraz z wanienki wyposazonej w filtr zatrzy-
mujgcy ewentualne zanieczyszczenia.

Elektrozawér GPL jest zamkniety w
pozycji spoczynkowej. Przy zamknieciu
obwodu elekirycznego cewka przyciaga do
siebie jadro (rdzer) magnetyczne, sztywno
potagczone z zawieraczem, pozwalajac na
przeptyw GPL. Zaleca sie w fazie instalowa-
nia zwrécenie uwagi na strzatke wytloczonag
na trzonie elekirozaworu, ktéra wskazuje
wlasciwy kierunek przeptywu gazu tj. od
zbiornika do reduktora.

Elektrozawdr jest wyposazony w
strzemie i Sruby mocujace i musi by¢ umo-
cowany w pozycji pionowej (prostopadiej)
wylgcznie na przegrodzie silnika.

20
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Typ: Elektromagnetyczny

Dziatanie: na 12V {prad staly) z wiaczeniem po-przez
Kluczyk zaptonu kontrolki, kiedy przetacznik jest
gotowy do funkcjonowania na gaz GPL

1 Wejsie GPL 12 Lodeczka

2 Sruby M10x1 13 Pokrywka cewki

3 Uszczelkka filtra 14 Cewka

4 Pierécier uszczelnia. 15 Otwory komunkacyjne
S Sprezyna filtra 16 Wyjécie GPL

6 Magnesy 17 Komora

7 Filir 18 Krazek z viton

8 Uszczelka wanienki

9 Pokrywka (strzemig, jarzmo)
10 Bloczek elektrozaworu

11 Rdzen kompletny
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Jest to urzadzenie, ktére pozwala na przerwanie przeplywu benzyny w czasie kiedy
samochdd jest zasilany gazem. Skiada si¢ z zawieracza witgczanego cewka magnetyczng i dwéch
zZiaczek, wejsciowej i wyjsciowej. Elektrozawoér ten jest wyposazony poza tym w urzadzenie prze-
ciwwypadkowe, ktére pozwala na przywrécenie sposobem recznym przeplywu benzyny w przy-

padku awarii instalacji elektrycznej w pojezdzie.

Takze elektrozawér benzynowy jest
zamknety w stanie spoczynku, a otwierany przez
doptyw pradu. Jest on umieszczony w komorze sii-
nika miedzy pompg paliwowg a gaznikiem. Takze
na nim wytloczona jest strzatka, ktéra wskazuje
kierunek przeplywu paliwa. Elektrozawér ben-
zynowy musi byé umocowany pionowo, z dala od
“czesSci niebezpiecznych” komory silnika. Poza tym
jego instalacja musi pozwala¢ na dostep do
urzadzenia recznego przywracania przeptywu. Na
koricu nalezy pamigtaé, ze eletrozawér benzynowy
mozna zastosowaé wylacznie w samochodach
gaznikowych. W tych z wtryskiem, odpowiednie
urzadzenia majg za zadanie zatrzymaé dziatanie
urzadzenia wtryskowego.

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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Reduktor - Parownik

W omawianym urzadzeniu zasilanym GPL, reduktor-parownik zwany w skrécie reduktorem
ma do wykonania zadanie o pierwszorzednym znaczeniu. Pozwala on na wymiane cieping
niezbedng do catkowitego wyparowania GPL i zmniejsza ci$nienie az do wartosci zblizonych do
warto$ci ciSnienia atmosferycznego, tworzgc paliwo gotowe do wchionigcia przez silnik. Moze byé¢
zrealizowany w réznych wersjach: pneumatyczny dla samochodéw gaznikowych (rys. 20), elek-
tryczno wspomagajacy dla samochoddéw z zaptonem elektronicznym (rys. 21), turbo dla samo-
chodéw z dotadowaniem.

&) ! ‘ hadiiwed / " - -
; I
LT ' &5 s |
/i y » & ‘l‘
) —?— I
? e/ )
ITALIA &N : -
- A\ TTALJIA NN
N\ 790 ssaem) | \ ‘\ T M“T
~\‘\
[
Rys. 20 Reduktor pneumatyczny Rys. 21 Reduktor elekiryczno-wspomagajacy
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W nawigzaniu do rys. 21 a,b,c,d i numeracji poszczegdinych detali, mozna opisaé pokrétce
dziatanie reduktora elekiryczno-wspomagajacego.

GPL wchodzi do reduktora poprzez zlgczke 24 i wpada do srodka pierwszego stopnia (rys.
21 a poz. a). W tym otoczeniu utrzymywane jest ci$nienie stale poprzez urzgdzenia 7, 10, 12.
Zalezy ono przede wszystkim od sily z jakg sprezyna reaguje przeciw membranie 10.

Dziat (otoczenie) 1° stopnia speinia bardzo wazng role wymiany termicznej, pozwalajg GPL
na zachowanie odpowiedniej temperatury niezbednej do nalezytego funkcjonowania urzadzenia.
Niezbedne cieplo jest pobierane z uktadu chtodzacego pojazdu. Plyn chtodzacy poprzez
odpowiednie rury osigga zlaczke nr 46 “in” i ociera si¢ (splywa) o $cianki komory utworzonej
migdzy trzonem giéwnym i pokrywa a nastepnie wychodzi na zewnatrz ztgczkg nr 46 “out”.

Przechodzac poprzez uktad rur (rys. 21b poz. b), GPL osiaga elektrozawér, ktéry
odpowiednio sterowany pozwala lub uniemozliwia przeplyw. Ten sam elektrozawér spetnia wazna
funkcje zabezpieczajgca.

Poprzez dysze 17, GPL prawie w stanie lotnym zbliza sie do 2° stopnla (rys. 21c i 21d),
gdzie panuje cisnienie podobne do atmosferycznego.

Wiegksze lub mniejsze otwarcie dyszy zalezy od pozycji dzwigni 20, ktdra naciska na zawie-
racz 16. DZwignia jest ze swojej strony potaczona z membrang 6 i odbiera dziatanie sprezyny
364a, ktéra bedac regulowana z zewnatrz (rys. 21c i 21d) stwarza niezbedny kontrast miedzy
sitami dziatajagcymi na membrang. Wychodzenie na zewnatrz GPL z reduktora odbywa sig
poprzez ztgczke 39, ktéra taczy ukiad rur z mieszaczem. Reduktor musi by¢ zaistalowany pio-
nowo i réwnolegle do ruchu pojazdu. Musi by¢ umieszczony w miejscu tatwo dostepnym,
umozliwiajacym regulacje i konserwacije.

Przewodnik uZytkownika gazu GPL
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Mieszacz (mieszalnik)

Mieszacz ma za zadanie dostarczenie silnikowi w kazdej sytuaciji ilo§¢ gazu bezposrednio pro-
porcjonalng do ilosci powietrza zasysanego przez silnik. Moze by¢ to osiggniete réznymi sposoba-
mi, zaréwno uzywajac rury Venturiego gaZznika samochodu, lub tez tworzgc Venturi w samym
mieszaczu. Wykonanie mieszacza zwigzane jest z rodzajem zasilania smochodu. Zobaczymy w
dalszych rozdziatach giéwne cechy charakterystyczne mieszaczy do samochodéw gaZnikowych i
z wiryskiem.

Instalacja elekiryczna)

Podobnie jak w przypadku mieszacza, takze urzadzenie elekiryczne jest Scisle zwigzane z
rodzajem zasilania pojazdu (wtrysk czy gaznik). Oprécz tego wymagania ekonomicze i techniczne
moga mie¢ wplyw na wybér danego wyrobu. BRC dostarcza dla kazdego pojedyriczego samo-
chodu szczegblowy schemat elektryczny. W dalszych rozdziatach oméwimy réznice w zakiadaniu
instalacji elektrycznej dla kazdego typu zasilania.

Przewodnik uZytkownika gazu GPL
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Samochéd gaznikowy

Przerobienie na GPL samochodu z gaZnikiem przedstawia rys. 12. GPL w stanie ptynnym
pochodzacy ze zbiornika przy pomocy uktadu rur wysokoci$nieniowych i po przejsciu przez elek-
trozaw6r GPL osiaga reduktor typu pneumatycznego. Tutaj, dzigki wodzie pochodzacej z ukladu
chiodzenia, GPL przechodzi w stan gazowy o ci$nieniu atmosferycznym i jest gotéw do tego aby
byt zmieszany z powietrzem. Naturalnie elektrozawor benzynowy zadziatat blokujac przeplyw pali-
wa oryginalnego. W tym momencie bardzo wazny staje si¢ mieszacz. Od tego urzgdzenia, ktére
moze by¢ wytwarzane w réznych wersjach, zalezy wyprodukowanie odpowiedniej mieszanki pali-
wowo-powietrznej. Mieszacz do pojazdéw gaZnikowych moze byé wytworzony uzywajac Venturi
gaznika lub tworzac na nim Venturi niezalezny.

Do pierwszej rodziny naleza wigc:

- system mieszalny (dysza lub sprzegto), ktory zawarly jest w pierwszej rurze wstawionej przez
wykonany otwér w gazniku,

- system widtakowy (widetkowa), kt6ry zawarty jest w jednej lub dwdch rurach wigczonych do
gaznika bez wykonania otworéw

- system centrujacy

Do drugiej rodziny naleza: :

- mieszacze “klasyczne”, ktére zainstalowane sa na szczycie Venturi a ktérych umiejscowienie
jest r6zne w zaleznosci od pojazdu

- mieszacze plytowe, ktére instalowane sg nad korpusem (trzonem) motylkowym pod obudowg
filtru powietrza.

System mieszania

Rozwigzanie to, jezeli jest dobrze wykonane przynosi znakomite wyniki. Nie jest jednak
mozliwe do zastosowania we wszystkich rodzajach gaznikéw a jezeli wykonane jest wadliwie,
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moze powaznie uszkodzi¢ gaznik

Poza tym wykonanie wymaga czasu i do$wiadczenia. Wybor potozenia dla wykonania otworu
narzuca konieczno$é¢ usytuowania sprzegia tak jak na rys. 22. WejScie gazu musi by¢é wykonane
w taki sposéb aby prowadnica wyzsza sprzegta byta nieco nizej (2-3 mm) od odcinka $cisnigtego
rury Venturi, w pozycji pokrywajacej sie zasadniczo z koricéwka centratora gaZnika.

! Depresja

Rys. 22 Rys. 22a

Ustawiwszy wiasciwg pozycje nalezy nastepnie zwréci¢ baczng uwage na uniknigcie prze-
ciecia przeplywu benzyny w fazie wykonywania otworu. Sprzeglo Sciete (zaokraglone) do 45°
musi by¢ przykrecone do gaZznika w taki sposob aby $rodek sprzegta o kilka mm o gaZnika.

Nastepnie nalezy zabezpieczy¢ szczelno$é sprzegta przy pomocy produktéw chemicznych i
nakretka.

System widetkowy.

Rozwigzanie to jest z calg pewnos$cig bardziej proste niz poprzednie. Jedyng czynnoscia do za-

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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adoptowania bedzie lekkie przeprofilowanie skrzydelek startera, ktére w przeciwnym wypadku nie
beda funkcjonowa¢. Takze w tym wypadku nalezy zwréci¢ uwage na to, ze widetki musza dojsé
2-3 mm nizej od odcinka $ci$nietego rury Venturi.
Rury miksera gazu nie moga
przechodzié przez filtr powie-
trza a wylgcznie przez jego
obudowe (zazwyczaj plas-
tikowa).
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Rys. 23 Rys. 23a

System centratoréw

Mieszacz centratorowy opiera sie na podstawie systemu
widetkowego. Jest zazwyczaj mniej ekonomiczny, poniewaz
jest montowany w celu zaspokojenia specyficznych wyma-
. gan pojazdu. W tym przypadku istnieje mozliwo$¢ uniknigcia
przeprofilowania skrzydefek startera.

Rys. 24
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Mieszacze kiasyczne
Sa nastepnym dobrym rozwiazaniem,
poniewaz pozwalajag na szybki montaz.
Zazwyczaj sg instalowane na tulei powi-
etrznej. Mieszacze klasyczne mogg by¢
zaréwno typu ze sprzegiem (rys. 25) jak
réwniez typu uzupeiajacego (rys. 25.1)
w zaleznosci od cech charakterysty- ¢ )
cznych pojazdu samochodowego.

Rys. 25 Rys. 25.1

Mieszacze plaskie.

Sa instalowane na korpusie
motylkowym. W przewazajgcej liczbie
przypadkoéw niezbedne jest podniesienie
obudowy filtru powietrza i umocowanie
mieszacza na korpusie motylkowym
$rubami dolaczanymi do mieszacza. Te
mieszacze, mimo ze zajmuja niewiele
miejsca, zapewniaja dobre funk-
cjonowanie i duzg szybko$¢ montazu.

Rys. 26
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Instalacje elekiryczne w samochodach gaZnikowych

Wtym typie pojazdu jest mozliwe zainstalowanie zaréwno przetgcznika typu “ kieliszek”
recznego jak tez centralki z “kieliszkiem” automatycznym. Pierwszy typ pocigga za sobg , w
momencie uruchamiania, wigczenie reczne przycisku przetacznika, ktéry potaczony z elektroza-
worem usytuowanym na reduktorze pneumatycznym, pozwala na przejScie okreslonej iloéci gazu
niezbednego do zapionu. W centralkach z “kieliszkiem” automatycznym proces ten jest sterowany
obiegiem elektronicznym. Pierwsze rozwigzanie jest z catg pewnoscig bardziej ekonomiczne. Na
rysunku 27 jest przedstawiony ogdiny schemat. Pofgczenia , kiére nalezy wykonaé sg dziecinnie
fatwe. :

Pomarafcz
; xy -~ - Rezerwa GPL
Zielony | Biaty
i " : - o i B H
= ok say N\ | /Bmow  ii - Eelrozawsr
Elekrozawor = : | | <= benzynowy
GPL v 3
Lo i
= ! | |
S - L e sV
({':’ o M “‘I pod kluczykiem
o P
Elektrozawér i J
GPL Lad
!
i Przetacznik :
‘o T .
Rys. 27 Sy [QRS A
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Samochody z wiryskiem

Przerobienie samochodu z wtryskiem (rys. 28), w odréznieniu od gaznikowego, wymaga
zastosowania reduktora elektro-wspomagajacego centralki, ktéra faczy z systemem oryginalnym
samochodu specjalny mieszacz i ewentualnie inne urzgdzenia elektryczne i mechaniczne.

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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W samochodach z wiryskiem elektronicznym MPI (wirysk wielopunktowy) i SPI (wtrysk

jednopunktowy) stosuje sig:

Mieszacze “klasyczne”

ktére instalowane sa na szczycie (gérze)
korpusu motylkowego, lub tez wzdiuz
rurociggu zasysania powietrza i mogag
one by¢ typu sprzegtowego (rys. 29) lub
tez typu uzupetniajacego (rys. 30)

Mieszacze ptaskie

(rys. 31), ktére znajduja zazwyczaj zas-
tosowanie w samochodach z wiryskiem
jednopunktowym. Mieszacze te, mini-
malnie zabieraja powierzchnig
wysoko$ciowg i dlatego tez instalowane
sg migdzy monowtyskiem a korpusem
motylkowym. Sa to zazwyczaj miesza-
cze typu uzupeiniajgcego. Aby umozliwi¢
dokonanie wilasciwego wyboru miesza-
cza BRC dostarcza na zyczenie
niezbedne schematy.

Rys. 31

Przewodnik uzytkownika gazu GPL
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Instalacja elekiryczna w samochodzie z wiryskiem

BRC dostarcza do kazdego
pojazdu z wtryskiem, ktéry bedzie
przerabiany, dokladny schemat
elektryczny.

W tym typie samochodéw
zaleca sie instalacje centralek,
ktére pozwalaja na start na ben-
zyne z przejSciem automatycznym
na gaz oraz zapewniaja wiasciwe
funkcjonowanie witryskéw i rozpo-
czynania w sposéb wilasciwy
funkcjonowania oryginalnych
obwodéw elektronicznych.

Na rys. 32 jest przedsta-
wiony podstawowy schemat prze-
robienia ukiadu elektrycznego.

czerwony
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T GPL
gt tlo I
Switch o o chooss ___—P
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Nalezy tu zaakcentowaé rézne systemy wtrysku, poniewaz od nich zalezy wybér okreslonego typu
mieszacza i ewentualnie innych urzadzen oraz w konsekwengcji odpowiedniego wykonania polg-
czen elektrycznych. Przy przerabianiu duzej iloSci r6znych samochodéw BRC dostarcza rézne
propozycje rozwigzan technicznych, ktére moga by¢ wykonane przez dowolnego instalatora.

Rézne systemy wirysku.

Zasilanie i wtrysk moga byé typu ciaglego przeplywu lub tez typu przeplywu nieregularnego.
Do pierwszego typu zaliczane s3 pojazdy z systemem mechanicznym K-JETRONIC i z systemem
elektromechanicznam KE-JETRONIC. Do typu drugiego auta z wiryskiem jednopunktowym i
wielopunktowym.
UWAGA: Dla pojazdéw z katalizatorem wykonanie instalacji wymaga pewnych szczegétéw,
omoéwionych w rozdziale “Lambda Gas”. Pozostaja istotne, w kazdym badz razie wiadomosci o
systemach zasilania, ktére oméwione sg w dalszej czegsci.

Przewodnik uZytkownika gazu GPL
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Wtrysk K-JETRONIC
Przenoszac zasysane powietrze, krazek (talerzyk) przyjmuje okreslong pozycje réwnowagi, ktéra
okre$la ze swej strony ilo§¢ wiryskiwanej benzyny. Podczas funkcjonowania na gaz, kragzek moze
by¢ otwarty w sposéb sitowy poprzez odpowiednie urzadzenie podczas przeplywu benzyny i

odwrotnie, zamkniety lub tez pozostawiony wolno plywajacy wraz ze spadkiem ci$nienia pompy
przez obejscie.

f
& 1
.
b 4
[ ©
4
] .
, =D B
ol
Czgé¢ zasilania benzynowego
1 regulator mieszanki 4 akumulator benzyny
1b rozdzielacz paliwa 5 fiktr paliwa
2 zbiornik benzyny 6 regulator ci$nienia

3 eleltropompa banzynowa 7 wiryskiwacze

Przewodnik uzytkownika gazu GPL



36
Wirysk jednopunktowy SPI

System polega na wtrysku paliwa jednorazowo na kazdy obrét watu silnika, tzn. dwa razy w
cyklu. llos¢ paliwa jest dozowana z centralki wiryskowej bazujgcej na danych otrzymywanych z
réznych sensoréw.

Ut
L

Przerwanie dziatania
monowirysku (rys. 34.1)
otrzymuje sie przejmujac
potaczenie z centralka.

~
{4 by
Nt +

e e s SP1 system / Bosch Mono Jetronic Type
7 h ) 1 - Actuator with an eleciric engine for the engine kile adjt with an incs L 1 to identity the ciosed butterfly
h | valve (slow ing engine); 2 - fuel p oLk 3 - ignition coll; 4 - slectro-injector; 5 - sensor for the anguiar position of
- the butterfly valve; 6 - Electronic Control Unit of the SPI set; 7 - feeding electromagnetic swiich for the SP1 set, 8 - eading
- electromagnetic switch for the fuel motor pump; 9 - ignition swiich; 10 - accumulator battery: 11- fuel motor pump in the tank; 12
- fuel Mter; 13 - cooling liquid temperature sensor; 14 - Lambda oxygen sensor: 15 - HT (High Tension) distibutor with an

o R S 34 1 Iincorporated booster and a vacuum-operaled spark advance variator
Pelrol ingecion LCU y . .
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System wielopunktowy charakteryzuje sig tym, ze ma jeden wtrysk na kazdy cylinder

ulokowany blisko zaworéw zasysania.

Schemat uproszczony BOSCH L-Jetronic
1 zbiornik benzyny
2 pompa zasilania elektrycznego
3 filtr paliwa
4 kolektor benzyny
5 regulator cinienia benzyny
6 contralka ciénienia kontrolnego (ECU)
7 wiryskiwacz
8 wirysk uruchomienia w zimie
9 $rubki do regulacji min. obrotéw silnika
10 przetacznik na zaworze motylkowym
11 zawér motylkowy
12 debimetr
13 przekaznik ziozony
14 sonda L AMBDA (tylko niektdre kraje)
15 sensor temp. pow. chfodzonego
16 wigcznlk clepiny czasowy
17 rozdzielacz zaplonu
18 zawér nadmiaru powietrza
19 $rubki regulujace mieszanke
20 akumulator
21 przefacznik tablicy zaplonu

13

hi

Przewodnik uzytkownika gazu GPL



38

W systemie full-group (rys. 35.1) wszystkie wtryski- T
wacze sg sterowane réwnoczesnie i dostarczajg jedna
dawke paliwa na kazdy obrét watu silnika. Ich dziatanie
moze byé latwo przerwane oddzialowujac na jeden
przewod, ktéry je taczy z centralkg wiryskowa.

—— W systemach SEFI (rys.
35.2 i 35.3) kazdy wiryski-
wacz jest sterowany nieza-
leznie od innych, dostarcza-
jac jedng dawke paliwa na..
kazde dwa obroty walu silni-
ka, w powigzaniu z faza
zasysania tego cylindra.
Dziatanie réznych wiryskéw
moze by¢é zahamowane

« CHANNELS T
DISCONNECTER

| 5

przejmujac zasilanie 5' ]
wspdine lub pojedyricze Sk )
odgatgzien negatywnych.  mewwa

-== = ———————Rys. 35.2 Rys. 35.3
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Emulacja zatadowania
Najnowsze systemy elektro-
niczne wtrysku, wyposazone
w obiegi diagnostyczne,
zdolne sg do rozpoznawania
braku dziatania wiryski-
waczy, poprzez za$wiecenie
sig wskaznika CHECK,
zapamietywania odchylen i
zlego funkcjonowania silnika.
W tych przypadkach niez-
bedne jest “emulowanie”
obecnosci wiryskiwaczy w
stosunku do centralki, po-
przez zatadowanie fikcyjne
zlozone z jednego lub wigcej
emulatoréw.

Jozeli chodzi o emulatory i
regularne wchianianie,
musza byé one tarowane na
minimalnych  warto$ciach
pradu, wystarczajacych do
spowodowania.

" Batol Incton ECU

Rys. 36.1 wylacznik SPI z emulatorem

e

Rys. 36.2 wylgcznik MPI Full-Group z emulatorem

Rys. 36.3 wytacznik MPI sekwencyjny 2 emulatorem
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Miemiki no$nosci powietrza

Moga nimi by¢ debimetr K, debimetr fopatkowy z czescig ruchoma o ré6znym ksztaicie,
debimetr z przewodem cieplnym lub tez system speedy-density (szybkozgeszczacz). Wsréd tych
systeméw, te ktdre maja czesci ruchome i ktérych amplituda jest kontrastowana przez sprezyny
(debimetr topatkowy) i przez sity pochodzace z ci$nienia benzyny (debimetr K), tworzg si¢ w ruro-
ciggach zasysania straty (ubytki) zatadowania majace zasady generalnie niezgodne z tymi
niezbednymi dla prawidiowego zasysania GPL.
Podczas dzialania na gaz muszg wigc zostac otwarte w sposéb silowy, chyba Ze nie pociggnie to
za sobg dodatkowych probleméw.
W systemach wielopunktowego witrysku Motronic np. otwarcie debimetru pocigga za sobg
bezwarunkowg rozmaito$¢ wyprzedzenia zaplonu. W tych przypadkach wskazane jest
zaistalowanie mieszacza na gobrze
debimetru lub tez wykonanie kom-
pensaciji ci$nienia. ] Masa
System z przewodem cieplnym i sys- ‘
temy speedy-density natomiast nie
pociggaja za soba zmian w zasadach Przykreci¢
zasysania gazu, dlatego tez nie  makolekomze
wymagaja szczeg6inych srodkdow.

Tloczek
urzadzenia

Rys. 37 Otwarcie Debimetru K-JETRONIC
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Wskazoéwki bardziej szczegbtowe dotyczace
instalacji oméwionych wczesniej, sg dotgczone
do urzadzen i w schematach instalacyjnych.

Rys. 39 Przyktad samochodu MPI z mieszaczem na korpusie motylkowym
i urzadzenie otwierania debimetru

Rys. 38 Otwarcie Debimetru L-JETRONIC

Opis Umieéci¢ mieszacz 2 migdzy tuleja 3 i korpusem motytkowym.

1 trzon motylkowy Odiaczyé od tulei 3 rurg zaworu regulujacego min. 4 i polgczyé
2 mieszacz fa z krzywka mieszacza.

3 tuleja Zamknaé nastepnie otwor powstaly na tulei.

4 zawdr regulujacy min. Niezbgdne jest dotaczenie urzadzenia zniesienia wirysku 7

5 krzywka mieszacza migdzy fitrem powietrza a debimetrem.

6 debimetr

7 otwieracz topatki spadku ci$nienia
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Opis
1 zawdr regulujacy min.
3 3 [ ] 1 ] 2 mieszaﬂz .
/ 3 krzywka mix
/ 4 rura zaworu regulujacego min.
5 tuleja

6 korpus motylkowy
7 pierécien wyréwnawczy motronic
8 debimetr

9 reduktor

o

-

Wstawi¢ migdzy rekaw 5 i trzon motylkowy 6 mieszacz 2. Odigezy¢ od rgkawa rurg 4 zaworu
regulujacego 1 i polaczy¢ ja z krzywka 3 mieszacza. Zamkna¢ otworki pozostale na rekawie 5.
Watawi¢ piercieri kompensacyjny 7 migdzy debimetr 8 i rgkaw 5. Aby funkcjonowanie byto
perfekcyjne natrysnaé gardzie! silikonem, ustawi¢ go na debimetrze i potaczyé go przy pomocy
rury i kezywki przykrgcone] uprzednio do pokrywy tylnej redukiora, obracajac go do czasu, a2
znajdzie sig w optymalnym punkcie do funkcjonowania, tzn. a2 samochéd bedzie perfekcyjnie
przyspieszat i zwalnial. Na Diagnostic Box sygnat Lambda powinien sig pojawié na Zottych i
zielonych diodach migdzy 1000 a 6000 obr/min.

Rys. 40 Przyklad samochodu MPI z mieszaczem na korpusie motylkowymi ujgcie wyréwnawcze ci$nienia
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Samochod z katalizatorem i GPL urzgdzenie “Lambda Gas”

Ciagly wzrost zatrucia Srodowiska doprowadzit do wprowadzenia nowych i bardziej
surowych ustaw dotyczacych ochrony Srodowiska.

Przede wszystkim dotyczy to samochoddw rejestrowanych poraz pierwszy, ktére w mys$|
tych ustaw muszg by¢ wyposazone w katalizator.

Tlumik katalityczny, trzy$ciezkowy z sondg Lambda jest, biorgc pod uwage wspéiczesna
technologie, rozwigzaniem najbardziej nowoczesnym, jezeli chodzi o zmniejszenie substancii
szkodliwych, produkowanych przez silniki. Pozwala on na wyeliminowanie ponad 90% HC, CO i
NOx, ale nie moze prawidiowo funkcjonowaé wylgcznie z systemami zasilania regulowanymi elek-
tronicznie.

Dlatego tez BRC wyprodukowat i opatentowat urzadzenie, ktére pozwala na przerobienie
na GPL pojazdéw posnadajacych katalizator. Urzadzenie, ktére mtegru}e sie perfekcyjmeze T
splotem elektronicznym i dynamiki plynnej samochodu, zmniejszajgc ostatecznie em|31e sub---
stanciji trujgcych i ktére pozwala na korzystanie z korzy$ci oferowanych przez GPL i ktére potlze-

_ buje w kazdym badz razie urzadzenia Lambda Gas gwarantujacego perfekcyjne spalanie GPL—" -

zarzadza przechodzeniem automatycznym z benzyny na gaz i spetnia takze funkcje diagnosty—-—-- - -

czng ochrony katalizatora.
Realizacja instalacji gazowej z urzadzeniem Lambda Gas pocigga za soba zastosowanie
nowych rozwiazan szczeg6linych takich jak:

Centralka Kontrolna

Do wigzania odprowadzanych sygnaléw z centralki wirysku wediug schematéw odpowiadajgcych
réznym modelom samochoddw.
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Urzadzenie kontroine uruchamiajgce
Do dotgczenia na rurze wyjSciowej GPL z reduktora. Ma to miejsce na bazie, ktéry pochodzi z
centralki kontrolnej i jest w stanie uregulowaé przeplyw GPL bezpo$rednio do mieszacza.

bezposrednio z centralka.
Pozwala na przetgczanie i
powiadamia uzytkownika w
wypadku zlego funkcjo-
nowania.

Przelgcznik f"”"— ISR 00 LR, ¥ racrene. s
Jest okablowany i igczy sig  awien womn % %:

MULTIVALVE
E El.'.l. TN

D
o e

Schemat  gtéwny
instalacji Lambda Gas
moze by¢ przedstawiony w
nastepujacy sposéb
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Z punktu widzenia mechaniki i potgczen elektrycznych nie istniejg szczegdine nowinki, a po
zapoznaniu sig i zrozumieniu koncepgciji, realizacja instalacji okazuje sig jeszcze bardziej prosta
niz tradycyjne przerobki.

Rys. 42 Umiejscowienie elementéw urzadzenia LAMBDA GAS
w samochodzie z wiryskiem i katalizatorem
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