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UWAGA!

Producent nie odpowiada za stosowanie urzadzenia niezgodnie z instrukcja
obslugi. Instrukcja obslugi jest integralng czescia urzgdzenia i wraz z nim
jest przekazywana uzytkownikom.

Zabrania si¢ dokonywania jakichkolwiek zmian w zestawach GAS
TECH/BASIC GT pod rygorem utraty praw gwarancyjnych.

Otworzenie obudowy sterownika lub zniszczenie plomby gwarancyjnej
grozi utrata praw gwarancyjnych.

UWAGA!

Sterownik powinien by¢ zamontowany:

0
L

Q
1"}

- z dala od miejsc wilgotnych,

- miejsc bardzo goracych (np.: w poblizu kolektora wylotowego),

N
- silnych pol magnetycznych,

- wszelkie polaczenia wiazki powinny by¢ lutowane i izolowane,

- po wyjeciu bezpiecznikOw system przechodzi na zasilanie

benzynowe,

- nie otwiera¢ podczas pracy systemu.

Instrukcia Montazu




UWAGA!

Sterownik powinien by¢ zamontowany wiazka elektryczng w dot.

Niepoprawne Niepoprawne Poprawne

Nalezy zadbaé¢ o wykonanie poprawnej izolacji elektrycznej przewodow
i zabezpieczy¢ zlacza iprzewody na calej ich dlugosci przed
rozizolowaniem i zawilgoceniem.

Nalezy wykona¢ poprawne (lutowane) polaczenia elektryczne przewodow.

Wtryskiwacze jak i przewody je zasilajace nalezy umieszcza¢ mozliwie
daleko od Zrodel zaklocen elektromagnetycznych.

Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie szkody powstatle na skutek
niewlasciwego montazu zestawu.

Znak towarowy Windows uzyty w tresci niniejszej instrukcji jest zastrzezonym znakiem
firmy Microsoft.
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1. DANE TECHNICZNE

Najwazniejsze dane techniczne systeméw sterowania wtryskiem gazu LPG i CNG ,,GAS
TECH/BASIC GT” zawiera tabela 1.1.

Tabela 1.1. Dane techniczne systemu sterowania wtryskiem gazu LPG i CNG
»GAS TECH/BASIC GT”

Opis Wartos¢
Warto$¢ nominalnego napigcia zasilania 12V
Zakres dopuszczalnego napigcia zasilania 1016V
Maksymalna warto$¢ pobieranego pradu 7A
Minimalna warto$¢ napigcia sygnatu predkosci RPM 3V
Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia —40 °C do +120 °C
Stopien ochrony 1P66

Tabela 1.2. Opis ukladu doposazenia:

Opis Wartos¢
Typ silnika Benzynowy silnik spalinowy o zaptonie iskrowym
Typy wtrysku benzyny - symultaniczny wielopunktowy - MPI (MultiPoint
Injection)

- sekwencyjny — SFI (Sequential Fuel Injection)

Pojemnos¢ od 700 cm’

Ilo$¢ cylindrow od 1do4 (lub 1 do8)
Uktad cylindrow dowolny

Moc od 5 kW
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2. DZIALANIE SYSTEMU

Przeznaczenie systemow

Systemy sterowania wtryskiem gazu ,,GAS TECH/BASIC GT” sa elektronicznymi
urzadzeniami sterujacymi, shuzacymi do sterowania skladem mieszanki paliwowo-
powietrznej zasilajacej silnik o zaptonie iskrowym wyposazonym w jedna lub dwie sondy
lambda. Paliwem jest gaz propan-butan (LPG) lub metan (CNG). Urzadzenie pracuja
rownolegle ze sterownikiem benzynowym silnika przejmujac jedynie sterowanie skladem
wtryskiwanej mieszanki paliwowo-powietrzne;.

Na podstawie sygnatow wejsciowych (rys. 2.1):
e czasu otwarcia wtryskiwaczy benzyny,
e predkosci obrotowej silnika n,
¢ napigcia wyjsciowego czujnika (lub czujnikdéw) tlenu,
e temperatury gazu w reduktorze,
e ci$nienia wtryskiwanego gazu,
e stanu przetacznika gaz/benzyna centralki,

sterownik steruje:
e czasem otwarcia poszczegdlnych elektrozawordéw wtryskiwaczy,
e zamykaniem/otwieraniem elektrozaworu gazu (pompy paliwa),
e zalaczaniem/wylaczaniem emulatorow wtrysku benzyny,
¢ wizualizacja stanu pracy sterownika na centralce.

Najwazniejszymi wielkoSciami sterujacymi sa czasy otwarcia sterowanych
elektrycznie zaworow znajdujacych si¢ we wtryskiwaczach gazu 70 (rys. 2.1). Ilo$¢ gazu
doptywajacego do kazdego z cylindrow silnika sterowana jest przez grupg dwoch
sprzezonych elektrozaworow. Wtryskiwacze gazu potaczone sa gumowymi przewodami
ciSnieniowymi /2 z kanatami dolotowymi silnika. Po otwarciu zaworu gaz przeplywa
przewodem gumowym do kanatow dolotowych skad jest zasysany przez silnik do wnetrza
cylindrow. Sterownik gazowy na podstawie czasOw otwarcia wtryskiwaczy benzynowych
oraz wielkosci korekcyjnych, wyznacza czas otwarcia zaworéw wtryskiwaczy. Ma to na celu
utrzymanie sktadu spalanej mieszanki zgodnego z zadawanym przez sterownik benzynowy.
Regulacja nadci$nienia gazu zasilajacego silnik odbywa si¢ w reduktorze-parowniku J,
za$ sterowanie strumieniem wtryskiwanego gazu dokonywane jest za pomoca zaworow
znajdujacych si¢ we wtryskiwaczach.
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1 — silnik, 2-czujnik tlenu
w spalinach (sonda lambda), 4 —
przepustnica, 5 —  reduktor-
parownik, 6 — czujnik ci$nienia, 7 —
centralka, 8 — czujnik poziomu
gazu, 9 — filtr gazu fazy lotnej z
rozdzielaczem, 10 -
wtryskiwacze gazowe, 11 -
katalizator, 12 —  przewody
wtryskiwaczy gazowych, 13—
wtryskiwacze benzynowe, EGI 1
EG2 — elektrozawory gazowe, P —
pompa benzyny

Zbiornik z gazem
propan-butan

EG1

E filky
powietza

Rys. 2.1. Schemat blokowy polaczen sterownika wtrysku gazu

Sterownik wyposazony zostal w emulator wtrysku. Podczas zasilania silnika gazem
propan-butan konieczne jest wylaczenie wtryskiwaczy benzynowych tak, aby nie wtryskiwaty
benzyny. Podczas pracy silnika na benzynie elektryczne impulsy wtrysku generowane przez
sterownik benzynowy powinny bez przeszkod dociera¢ do wspomnianych wtryskiwaczy.
Dzialanie emulatora wtrysku nie polega jedynie na elektrycznym odlaczeniu wtryskiwaczy.
Procedury diagnostyczne zapisane w sterowniku benzynowym sa zdolne do wykrycia braku
rezystancji wtryskiwaczy. Aby temu zapobiec tworzony jest obwod zastgpczy.

Zmiana rodzaju paliwa z benzyny na gaz propan-butan odbywa si¢ na zadanie
kierowcy, po wcisnigciu przycisku w centralce 7. Po uzyskaniu przez silnik zalozonych
warunkow pracy (wyrazonych przede wszystkim przez predko$¢ obrotowa i stan cieplny
uktadu gazowego) sterownik gazowy wylacza zasilanie benzyna, otwierane sa elektrozawory
gazu EGI oraz EG2 1 rozpoczyna si¢ sterowanie elektrozaworami poszczegdlnych
wtryskiwaczy gazowych /0. Graniczne warunki pracy silnika wymagane do zmiany rodzaju
paliwa ustawiane sa podczas procedury kalibracji uktadu sterowania. Stuzy do tego program
komputerowy ,,GAS TECH/BASIC GT”.

Witryskiwacze

Wtryskiwacze gazu przeznaczone sa do instalacji sekwencyjnego wtrysku gazu w
pojazdach samochodowych. Urzadzenia te zapewniaja podawanie odparowanego gazu do
silnika. Gaz po przejsciu przez filtr z rozdzielaczem, zasila poszczegdlne wtryskiwacze
1 dozowany w odpowiedni sposéb dociera do uktadu dolotowego silnika.

Witryskiwacze gazu sa elektromechanicznymi urzadzeniami dozujacymi wyposazonymi
w sterowane elektrycznie zawory. Kazdy zawor jest otwierany i1 zamykany za pomoca cewki
elektromagnetycznej. Impuls wysylany z jednostki sterujacej uruchamia odpowiednie cewki
z uktadem zaworowym, co powoduje otwarcie gniazda 1 wtrysk gazu do przewodow
taczacych wtryskiwacze z ukladem dolotowym. Poprzez zmiang czasu otwarcia zaworu
zmieniana jest i1lo$¢ przeplywajacego gazu, powodujaca zmiang sktadu spalanej mieszanki
paliwowo-powietrzne;j.

Do podiaczenia przewodow gazowych na wlocie 1 wylocie wtryskiwaczy shiza
mosi¢zne kroccee.
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System dodatkowo  wspoélpracuje z nastepujacymi typami

wtryskiwaczy:

— Bluetech

— Pegas

— Matrix

— Valtek

— Keihin

— Magic

- DTi

Czujnik ciSnienia gazu w filtrze fazy lotnej

Czujnik ci$nienia wtryskiwanego gazu dokonuje pomiaru wzglednego cisnienia
panujacego w instalacji. Jest umieszczony w filtrze fazy lotnej. Pomiar dokonywany jest
wzgledem ci$nienia atmosferycznego 1 jest on konieczny do okreslenia masy gazu
przeptywajacego w jednostce czasu przez wtryskiwacze gazowe.

Temperatura reduktora

Do pomiaru temperatury reduktora stuzy czujnik rezystancyjny typu PTC. Informacja
o warto$ci temperatury jest niezbedna do przetaczenia zasilania silnika z benzyny na gaz,
dokonywanego przy okreslonej temperaturze.

Predkosé obrotowa walu korbowego silnika

Do okreslania predkosci obrotowej n watlu korbowego silnika sterownik gazowy
wykorzystuje sygnal predkosci obrotowe; RPM przekazywany z ukladu zaplonowego
do sterownika benzynowego. Jest to zmieniajacy si¢ skokowo sygnal napigciowy
o czgstotliwosci zaleznej od typu uktadu zaptonowego.

Centralka

Sterownik steruje sktadem mieszanki gazowej zasilajacej silnik w sposob automatyczny.
Kierowca pojazdu moze jedynie zmieni¢ rodzaj zasilajacego paliwa przy uzyciu centralki.

Centralka (rys.2.2) zainstalowana wewnatrz pojazdu peli role przetacznika
benzyna/gaz, wskaznika ilo$ci gazu w zbiorniku oraz informuje o aktualnym rodzaju paliwa,
ktérym zasilany jest silnik.

Centralke kabinowa wyposazono w:

e przelacznik benzyna/gaz,

e sze$¢ diod informujacych o poziomie gazu w zbiorniku,

e diody informujace o trybie prac32l urzadzenia (B - benzyna, G - gaz).

1
Rys. 2.2. Centralka kabinowa: 1 — Przelacznik benzyna/gaz (B/G), 2 — diody
sygnalizujace poziom gazu w zbiorniku, 3 — wskaznik zasilania benzyna, 4 — wskaznik
zasilania gazem
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Przetacznik benzyna/gaz umozliwia przelaczanie rodzaju zasilania silnika z benzyny
na gaz iodwrotnie. Po wcisnigciu przycisku, sterownik wprowadzany jest w tryb zmiany
rodzaju zasilania. Przelaczenie z zasilania benzyna na zasilanie gazem 1odwrotnie nie
odbywa si¢ natychmiast. Sterownik zmienia rodzaj zasilania z benzyny na gaz dopiero po
uzyskaniu przez silnik predkosci obrotowej zapamigtanej w pamigci sterownika wtrysku gazu
(np. 2000 obr/min) oraz odpowiedniej temperatury (np. 20 °C). Przy przetaczaniu z zasilania
gazowego na benzynowe nie musza by¢ spetnione zadne dodatkowe wymagania i nastgpuje
ono bezzwlocznie po naci$nigciu przycisku w centralce.

W gornej czesci centralki znajduja si¢ diody informujace kierowce o ilosci gazu
w zbiorniku. Zapalenie si¢ wszystkich diod zielonych oznacza, ze zbiornik jest pelen.
Zapalona jedynie czerwona dioda sygnalizuje rezerwe.

Tabela 2.1. Tryby pracy systemu:

Tryby pracy |Stan diod sygnalizujacych na centralce

systemu G (gaz) - zielona B (benzyna) - czerwona
Automat miga nie $wieci

Gaz swieci nie $wieci

Benzyna nie $wieci swiecl

Trzy tryby pracy systemu sygnalizuja diody oznaczone literami G (zielona) i B
(czerwona). Nastgpuja one kolejno po sobie podczas wciskania przelacznika w centralce.
Po przekreceniu kluczyka w stacyjce centralka przechodzi w tryb automatyczny - miga dioda
(G) - oczekujac na spehienie opisanych wczesniej warunkow do pracy przy zasilaniu gazem.
Po ich spetnieniu zielona dioda (G) zapala si¢ na state i system przechodzi do trybu zasilania
gazem. Wcisnigcie przetacznika w centralce spowoduje przejscie do trybu zasilania benzyna.
Zapala si¢ czerwona dioda (B) a zielona dioda (G) gasnie. Po ponownym wcisnigciu
przetacznika centralki nastepuje powrdt do trybu automatycznego.

Dhuzsze przytrzymanie przycisku centralki spowoduje wylaczenie/wlaczenie sygnalow
dzwickowych wydawanych przez wewngtrzny brzgczyk. Ustawienie warunkow w jakich
centralka ma wydawac¢ sygnaty dzwigkowe mozliwe jest w menu Konfiguracja -> Sterownik.

Sygnal czujnika tlenu

Podlacza¢ jako opcje w wypadku problemow z kalibracja. Nie podiacza¢ w autach z
OBD przy jednoczesnym podtaczeniu testera OBD. Sygnat widoczny automatycznie.

Napigciowy sygnal czujnika tlenu (sondy lambda) O2 IN znajdujacego si¢
przed katalizatorem wraz z czasem otwarcia wtryskiwaczy benzynowych wykorzystywany
jest do sterowania czasem otwarcia zaworéw wtryskiwaczy. Sterownik zmieniajac ten czas,
odpowiednio zubaza lub wzbogaca mieszankg tak, aby uzyska¢ skfad zblizony
do stechiometrycznego. Wartosci napie¢ czujnikoOw tlenu zmieniaja si¢ w zaleznos$ci od ich
typu w zakresie: 0 +1V;1+0V;0+5V;5+0V;0,8+1,6 V.

Sterowanie elektrozaworami gazu i wtryskiwaczami benzynowymi

Sterownik, w zalezno$ci od trybu pracy (benzyna/gaz), otwiera i zamyka sterowane
elektrycznie zawory dopltywu gazu oraz wlacza lub wylacza emulator wtryskiwaczy.
Po przelaczeniu na zasilanie gazowe nastgpuje wylaczenie zasilania benzyna 1 otwarcie
dwoéch elektrozaworéw gazowych: w wielozaworze zbiornika z gazem 1 elektrozaworu
zamontowanego w poblizu reduktora-parownika. Podczas przelaczenia zasilania z gazu
na benzyn¢ zamykane sa zawory gazowe 1 przywracane sterowanie wtryskiwaczami
benzynowymi.
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Poziom gazu w zbiorniku

Poziom gazu w zbiorniku okreslany jest na podstawie wartosci napigcia czujnika
zainstalowanego w wielozaworze, bedacego elementem zbiornika gazu (czytaj instrukcje
montazu czujnika hallotronowego).

2. OPIS MONTAZU

Schematy montazowe

Schematy montazowe poszczegdlnych wersji systemu ,,GAS TECH/BASIC GT”
znajduja si¢ na rysunkach od 3.1 do 3.8.
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Schemat polaczen elektrycznych wtrysku gazu systemu LPG GTS BASIC (4 cylindrowy)
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Rys.3.1. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu LPG Basic GT
(4 wtryskiwacze)

Instrukcia Montazu




Schemat elektryczny polaczen systemu wtrysku gazu LPG GT 704S (4 wtryskiwacze)
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| S " FIOLETOWO-CZARNY (Wtryskiwacz 2)
£ E BIALY (ECU benzyna wtrysk 3)
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Rys.3.2. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu LPG GAS TECH704
(4 wtryskiwacze)
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Schemat elektryczny potaczen systemu wtrysku gazu LPG GT 706S (6 wtryskiwaczy)
ZLACZE BRAZOWE ZLACZE SZARE

:]‘ [[l ZLACZE

T T DIAGNOSTYCZNE
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6 NIEBIESKI (ECU benzyna wtrysk 4)
o .~ NIEBIESKO-BIALY (Wtryskiwacz 4)
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Rys.3.3. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu LPG GAS TECH706
(6 wtryskiwaczy)
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Schemat elektryczny potaczen systemu wtrysku gazu LPG GT 708S (8 wtryskiwaczy)
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Rys.3.4. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu LPG GAS TECH708
(8 wtryskiwaczy)
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Schemat polaczen elektrycznych wtrysku gazu systemu CNG GTS BASIC (4 cylindrowy)
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Rys.3.5. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu CNG Basic GT
(4 wtryskiwacze)
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Schemat elektryczny polaczen systemu wirysku gazu CNG GT 704S {4 wtryskiwacze)
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Rys.3.6. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu CNG GAS TECH704
(4 wtryskiwacze)
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Schemat elektryczny potaczen systemu wtrysku gazu CNG GT 706S (6 wtryskiwaczy)
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Rys.3.7. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu CNG GAS TECH706
(6 wtryskiwaczy)
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Schemat elektryczny potaczen systemu wtrysku gazu CNG GT 708S (8 wtryskiwaczy)
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Rys.3.8. Schemat elektryczny polaczen systemow wtrysku gazu CNG GAS TECH708
(8 wtryskiwaczy)
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Montaz systemu GAS TECH/BASIC GT powinien przebiegad
nastepujaco:

Zamocowanie zaworu tankowania

ZawoOr tankowania montujemy w odleglo$ci nie mniejszej niz 70cm od ukladu
wydechowego. Wykonujemy otwor ¢54 w zderzaku 1 mocujemy za pomoca S$rub
znajdujacych si¢ w zestawie.

Drugim sposobem montazu zaworu tankowania jest podwieszenie pod zderzakiem
za pomoca wspornika montazowego znajdujacej si¢ w zestawie.

Zamocowanie butli gazowej

Butle walcowe montujemy do podiogi za pomoca ramy montazowej. Przez otwory
znajdujace si¢ w ramce wiercimy otwory w nadwoziu pojazdu. Nastgpnie zabezpieczamy
antykorozyjnie otwory i przykrgcamy ramg za pomoca $rub z podkiadkami. Za pomoca
opasek przykrgcamy zbiornik do ramki. Wiercimy dwa otwory ¢27 do wentylacji
1 zabezpieczamy antykorozyjnie. Otwory te nie moga znajdowac si¢ w odleglosci mniejszej
niz 35cm od uktadu wydechowego. W otwory wkladamy przelotki i mocujemy za pomoca
blachowkretow znajdujacych si¢ w zestawie, pod ktore nalezy uprzednio wywierci¢ otwory
wierttem.

Do butli przykrecamy obudowe wraz z wielozaworem za pomoca $rub znajdujacych si¢
w zestawie.

Wielozawo6r z zaworem tankowania taczymy przewodem ¢8 za pomoca $rub 1 zaciskow
mosi¢znych znajdujacych si¢ w zestawie. W komorze bagaznika rurki migdzy podloga
a wielozaworem prowadzone sa w przewodzie wentylacyjnym.

Zbiornik toroidalny mocujemy do podtogi za pomoca $rub i podktadek znajdujacych sig
w zestawie. Przez otwory znajdujace si¢ w butli wiercimy otwory w podlodze
1 zabezpieczamy antykorozyjnie. Réwniez przez otwory znajdujace si¢ w butli wiercimy
otwor wentylacyjny ¢52. Za pomoca blachowkrgtow mocujemy krociec wentylacyjny.
Nastepnie przykrgcamy butle srubami. Po zamontowaniu przykrecamy wielozawor Srubami
znajdujacymi si¢ w zestawie.

Zamocowanie reduktora

Montaz reduktora za pomoca dwoch blach montazowych. Mocujemy reduktor z
zaworem gazowym w komorze silnika w miejscu oddalonym od bezposredniego zrodla ciepta
(kolektor wydechowy). Do mocowania reduktora musimy wybra¢ miejsce, ktore jest
optymalne do polaczenia reduktora z instalacja chlodzaca silnika. Przy montazu reduktora
nalezy wywierci¢ otwory 1 zabezpieczy¢ je antykorozyjnie. Nastgpnie przykr¢camy reduktor
za pomoca $rub znajdujacych si¢ w zestawie.

Reduktor podlaczamy do ukiadu chlodzenia za pomoca trojnikéw 1 wezy wodnych
znajdujacych si¢ w zestawie 1 zabezpieczamy opaskami zaciskowymi.

Zamocowanie sterownika w komorze silnika

Sterownik nalezy zamontowaé¢ z dala od Zrodet zaklocen elektromagnetycznych
(np. cewki zaptonowej), z dala od zrodet wysokiej temperatury (np. kolektora wylotowego
silnika) a takze w bezpiecznej odleglosci od zbiornikobw z pltynami (np. zbiornika
wyréwnawczego ptynu chlodzacego).
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UWAGA BARDZO WAZNE: Nalezy zwréci¢ uwage na to aby sterownik byl

Podlaczenie sygnalu predkosci obrotowej RPM

Przewdd elektryczny, ktorym przesytany jest sygnal RPM mozna znalez¢ wykorzystujac
probnik napigcia lub oscyloskop. Czgstotliwo$¢ impulsu przekazywanego do sterownika
benzynowego ros$nie wraz z predkoscia obrotowa silnika, wiec zwigksza si¢ rowniez
czestotliwos¢ zapalania zarowki probnika 1 czestotliwos$¢ sygnatu na ekranie oscyloskopu lub
widoczny w programie kalibracyjnym sygnat pomiaru predkosci obrotowej (patrz na
obrotomierz). Zaleca sig branie sygnatu RPM bezposrednio z komputera benzynowego.

Warto$¢ amplitudy napigcia sygnalu RPM zawierajaca si¢ w granicach 12V okre$lana
jest jako sygnat SILNY a w zakresie 2.5V jako SLABY. Przew6d RPM nalezy umieszczac z
dala od przewodow wysokiego napigcia oraz  zrodet  wszelkich  zakldcen
elektromagnetycznych. Jezeli sygnat jest nizszy niz 2,5 V nalezy dodatkowo zainstalowac
wzmacniacz RPM — dostgpny w opcji na zamowienie.

Wowczas gdy w nowych samochodach nie mozna znalez¢ sygnalu RPM nalezy
podlaczy¢ si¢ pod wtryskiwacz benzynowy (-) 1 aktywowac funkcje (60) jak znajduje si¢ w
oknie F7 - dopuszczalny czas CUT OFF a RPM na gazie.

Podlaczenie czujnika tlenu (sondy lambda)

OPCJA nie podiacza¢ sondy lambda. Podiacza¢ tylko w wypadku probleméw przy
kalibracji. Nigdy nie podlacza¢ sondy lambda przy kalibracji z OBD — sygnal widoczny
automatycznie.

Podlaczenie czujnika tlenu do sterownika gazowego polega na znalezieniu przewodu
sygnalowego sondy i przylutowaniu do niego przewodu fioletowego (O2 IN (fioletowy).
Woéwecezas sterownik gazowy tylko odczytuje wartos¢ napigcia z sondy lambda. ZABRANIA
si¢ podlaczania do szeroko zakresowej sondy lambda.

Podlaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku

Przewod sygnalowy czujnika poziomu gazu nalezy przylutowaé do przewodu sterownika
gazowego oznaczonego jako LPG LEVEL (czytaj instrukcj¢ montazu czujnik
hallotronowego).

1. Zamontowac¢ czujnik zgodnie z rysunkiem 2a lub 2b zwracajac uwage na potozenie

zlacza elektrycznego.

2. Przykreci¢ wstepnie czujnik przy pomocy dwoch srub pozostawiajac mozliwos¢ jego

regulacji.

3. Podlaczy¢ przewody zgodnie z rys. 1 1 podpia¢ wtyk do czujnika.

Uruchomi¢ silnik 1 przetaczy¢ zasilanie na gazowe.

Polaczy¢ sig¢ programem diagnostycznym do sterownika. Wybra¢ czujnik

hallotronowy jako czujnik poziomu LPG 1 wylaczy¢ opcje filtru wyswietlania. Opcja

ta znajduje si¢ obok pola wyboru czujnika. Filtr wyswietlania powoduje powolne

zmiany w wyswietlaniu poziomu LPG pomimo szybkich zmian wskazan czujnika.

Eliminuje to miganie diodami poziomu LPG na centralce podczas jazdy na nierowne;j

powierzchni ale utrudnia kalibracj¢ czujnika. Dlatego na czas kalibracji filtr ten nalezy

wytaczy¢.

6. Przekrgcajac czujnikiem zgodnie lub przeciwnie do wskazowek zegara ustawic
wymagana ilo§¢ wyswietlanych diod na wyswietlaczu centralki (na ekranie komputera

w oknie wizualizacja).

7. Przykrecié ostatecznie czujnik.

vk
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8. Jezeli czujnik hallotronowy nie byl domy$lnym czujnikiem nalezy zachowac

ustawienia w ECU.
9. Odlaczy¢ =zlacze diagnostyczne od komputera. Filtr wySwietlania zostanie
automatycznie wlaczony po wylaczeniu zaptonu.

Czarny - masa

Zielony - sygnat Czerwony - +12V z
elektrozaworu

Rys. 1 Widok czujnika halotronowego

Czujnik
halotronowy

Czujnik
halotronowy

Ztacze
elektryczne

Ztacze
elektryczne

b Ptywak -
Rys. 2a Zawor Lovato prawy Rys. 2b Zawér Lovato lewy
Przekrecanie czujnika zgodnie ze wskazéwkami zegara Przekrecanie czujnika zgodnie ze wskazéwkami zegara
powoduje zmniejszanie liczby wyswietlanych diod na powoduje zwigkszanie liczby wyswietlanych diod na
przetaczniku, podczas gdy przekrecanie czujnika przeciwnie przetaczniku, podczas gdy przekrecanie czujnika przeciwnie
do wskazéwek zegara powoduje zwigkszanie ilosci do wskazoéwek zegara powoduje zmniejszanie ilosci
wyswietlanych diod. wyswietlanych diod.

Rys.3.3. Rysunek przedstawiajacy montaz czujnika hallotronowego

Podlaczenie elektrozaworow gazowych

Elektrozawory gazowe zainstalowane przy zbiorniku gazu (wielozawor) 1 w poblizu
reduktora-parownika nalezy podtaczy¢ do przewodu sterownika gazowego oznaczonego jako
E LPG (niebieski).

Instalacja filtra fazy lotnej gazu wraz z rozdzielaczem

Filtr fazy lotnej gazu nalezy zamontowa¢ pomigdzy parownikiem a wtryskiwaczami
gazu, zgodnie z kierunkiem przeplywu zaznaczonym na obudowie filtra, wykorzystujac
cisnieniowe przewody gumowe. Polaczenia nalezy zabezpieczy¢ metalowymi opaskami
zaciskowymi.

Dobor, instalacja i podlaczenie wtryskiwaczy

Wtryskiwacze nalezy montowa¢ w poblizu kolektora dolotowego 1 mozliwie daleko
od przewodow wysokiego napigcia. W kolektorze dolotowym, w poblizu zaworéw ssacych
silnika nalezy wykona¢ otwory 1 wkreci¢ w nie krdéce (o $rednicy 4mm), przez ktore bedzie
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przeptywal gaz. Glowne osie kroccow powinny by¢ pochylone w kierunku przepustnicy
1tworzy¢ z kolektorem kat ostry ok.75° Krocce te nalezy potaczy¢ ciSnieniowymi
przewodami gumowymi z kro¢cami wtryskiwaczy (patrz zalecane $rednice przewodow —
Tabela 3.2). Polaczenia powinny by¢ zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi.
Nalezy zwroci¢ uwage aby dlugos¢ przewodow gumowych laczacych wtryskiwacze
z kolektorem byla mozliwie jak najkrotsza. Do wtryskiwaczy nalezy podiaczy¢ wiazke
przewodow zasilajaco-sterujacych ze sterownika gazowego, zakonczona 6-cio pinowa
wtyczka.

W kréciec wylotowy wtryskiwacza nalezy wkreci¢ dyszg, ktora dostosuje wyptyw gazu
z wtryskiwacza do zapotrzebowania silnika.

W doborze dyszy nalezy sig opiera¢ na ponizszej tabeli.

Tabela 3.1. Sposéb doboru typu wtryskiwaczy gazowych:

8 cylindrow 1.6 mm 1.8 2.0 bez dyszy na wtryskiwaczu
7 cylindrow 1.6 mm 1.8 2.0 bez dyszy na wtryskiwaczu

6 cylindrow 1.6 mm 1.8 2.0 bez dyszy na wtryskiwaczu

5 ¢ylidrow 1.6 mm 1.8 2.0 bez dyszy na wtryskiwaczu

4 cylindry | 1.6 mm 1.8 2.0 bez dyszy na wtryskiwaczu

3 cylindry 1.8 2.0 bez dyszy na wtryskiwaczu

2 cylindry bez dyszy na wtryskiwaczu
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
Vs[cm3] OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
mOFN(’)Q‘LOCONCOCDOFN(’)Q‘LOCONCOCDOFN(’)Q‘LO(OI\COCDOFNCVDQ'
T T T T T T T T T T AN AN NNANANNNANNOOOOOOOOOOST I I

Tabela 3.2. Sposob doboru dysz wkrecanych do szyn wtryskowych PEGAS oraz

MATRIX:
Pojemno$¢ skokowa silnika [cm’] Srednica dyszy [mm]
Do 1600 2,1
1600 — powyzej 1 turbo 4,0

Podana tabela ma znaczenie orientacyjne. Jezeli po zalozeniu wybranych dysz
samochod pracuje nierOwnomiernie na biegu jalowym nalezy wymieni¢ dysze na mniejsze.
Jezeli podczas duzego obciazenia silnik przetacza si¢ na benzyneg (za dlugie czasy otwarcia
wtryskiwaczy gazowych) nalezy wymieni¢ dysze na wigksze lub zrezygnowac z nakladania
dysz.

Tabela 3.3. Zalecane Srednice gumowych przewodow laczacych:

Lokalizacja Srednica wewnetrzna
[mm]
Reduktor - rozdzielacz 013
Rozdzielacz - wtryskiwacze 08
Wtryskiwacze - kolektor D5
MAP sensor - rozdzielacz 04
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Podlaczenie czujnika temperatury parownika

Sygnat czujnika temperatury gazu w parowniku jest wykorzystywany do okreslania
chwili przelaczenia zasilania z benzynowego na gazowe.

Czujnik temperatury zainstalowany w reduktorze-parowniku nalezy polaczy¢
z przewodem oznaczonym TEMP_R sterownika gazowego.

Instalowanie i podlaczenie czujnika ciSnienia MAP SENSOR

Kroéciec czujnika oznaczony jako ,Pressure” mnalezy polaczy¢ ciSnieniowym
przewodem gumowym z krdé¢écem zainstalowanym w filtrze fazy lotnej. Krociec ,,Vacuum”
powinien by¢ potaczony z powietrzem atmosferycznym. Konieczne jest jednak zamontowanie
na kréccu ,,Vacuum” przewodu gumowego o dlugosci okoto 5 cm, w celu zabezpieczenia
przed wilgocia 1 kurzem. Przewodd ten nalezy skierowac w dot.

Montaz i podlaczenie centralki kabinowej

Centralke nalezy zamontowa¢ wewnatrz samochodu, w miejscu latwo dostgpnym
1 widocznym z fotela kierowcy. Po zamontowaniu centralki nalezy podiaczy¢ do niej wiazke
przewodow zakonczona czteropinowa wtyczka o przekroju kwadratowym.

Podlaczenie zasilania

Ze wzgleddbw bezpieczenstwa podlaczenie zasilania sterownika powinno nastapi¢ jako
ostatnia czynno$¢ wykonywana podczas montazu urzadzenia.

UWAGA!
Przed podlaczeniem zasilania Kkonieczne jest sprawdzenie zabezpieczenia
polaczen elektrycznych (izolacji elektrycznej).

Nastegpnie nalezy podiaczyc¢:
- przewod masowy GND (czarny) do zacisku akumulatora oznaczonego jako ,,-”,
- przewod zasilajacy +12V (czerwony) do zacisku akumulatora oznaczonego jako ,,+”.

Zalozenie bezpiecznikow

Ostatnig czynnoscia jest zainstalowanie samochodowych bezpiecznikow ptytkowych
w gniazdach znajdujacych si¢ na przewodach zasilania 1 elektrozaworow (zgodnie
ze schematem montazowym).
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4. OPIS PROGRAMOWANIA | KONFIGURACJA STEROWNIKA

Opis programu do kalibracji

Do programowania i1 konfigurowania sterownikéw wersji GT 700S stuzy software
GAS TECH/BASIC GT (wersja 2.21.25 1 nowsze) dzialajacy w systemie operacyjnych
Windows™. Wymagany jest system operacyjny Windows 98 SE lub nowszy. Firmware,
czyli program wgrywany do pamigci sterownika, jest wspdlny dla wszystkich wersji
sterownikow (takze 4 1 8 cylindrowych ) i nosi oznaczenie 1.50.03 lub nowsze.

Po uruchomieniu programu widoczne jest okno gldéwne. Obstuga programu odbywac si¢
moze za pomoca klawiatury komputera lub myszy. Po wcisnigciu klawisza funkcyjnego
lub kliknigciu mysza na odpowiednim klawiszu ekranowym nastgpuje wyswietlenie
wybranego okna.

UWAGA:

1. Wszystkie wartosci podanych w  instrukecji montazu  parametrow
konfiguracyjnych sa jedynie wartosciami pogladowymi. Dokladna ich wartosé
jest rozna dla r6znych modeli, typow a nawet egzemplarzy tego samego pojazdu
(silnika). Ich optymalne wartosci zaleza miedzy innymi od pojemnosci skokowej
czy tez stopnia zuzycia silnika i musza by¢ ustalone indywidualnie dla kazdego
samochodu.

2. Obrazki ilustrujace dzialanie programu pokazane ponizej moga roznic¢ sie
w zaleznosci od aktualnej wersji programu.

Status polaczenia ze sterownikiem wyswietlany jest w oknie gldownym programu jako
napis ,,Polaczony” w przypadku nawigzania komunikacji lub jako ,,Btad portu COM”
w przypadku niepowodzenia. W poszczegdlnych oknach status polaczenia symbolizowany
jest kolorem tla dolnego paska, na ktérym wyswietlane sa wartosci parametrow pracy silnika.
Kolor niebieski oznacza status ,,Potaczony”, kolor szary status ,,Podtaczanie”. Ta sama rzecz
dotyczy polaczenia z systemem diagnostyki poktadowe; OBD II / EOBD. Program
komputerowy automatycznie wznawia probe potaczenia, co mozna ustawi¢ w oknie ,,Opcje”.
Status potaczenia systemem OBD II / EOBD wyswietlany jest w oknie gldwnym programu
jako mnapis ,Polaczony” w przypadku nawiazania komunikacji lub jako ,rozlaczony”
w przypadku niepowodzenia.

Polaczenie z systemem OBD II / EOBD odbywa si¢ poprzez zlacze diagnostyczne
OBD pojazdu za pomoca interfejsu OBD — USB dostgpnego w oddziatach D.T. Gas System.
Polaczenie ze wspomnianym systemem umozliwia uzyskanie informacji o wartosciach
chwilowych krotkoterminowej (Short Term Trim) 1 dlugoterminowej (Long Term Trim)
poprawki wtrysku benzyny, mozliwych do podgladu w dolnej lub srodkowej czegsci ekranu
migdzy innymi w oknach KALIBRACJA 1 WIZUALIZACJA.

UWAGA:

W przypadku, gdy pojazd jest wyposazony w zlacze diagnostyczne systemu OBD
sygnal z danymi pochodzacymi z tego systemu powinien by¢ bezwzglednie wykorzystany
do przeprowadzenia procesu kalibracji a takze do aktualnej ogdlnej oceny jakoSci
sterowania wtryskiem benzyny przez sterownik benzynowy. Wymdég ten wiaze si¢
z posiadaniem interfejsu OBD ELM 327, AMX530 lub OBD MD100 dost¢gpnego w
oddzialach D.T. Gas System.
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Okno Menu glowne

W oknie GLOWNE MENU znajduja si¢ przyciski stuzace do nawigacji pomiedzy
poszczegdlnymi oknami programu. Dodatkowo w oknie wyswietlany jest status polaczenia
ze sterownikiem 1 systemem diagnostyki poktadowej OBD 11 / EOBD oraz wersja 1 typ
podlaczonego sterownika 4-6-8 cylindrow.

GAS TECHv. 2.22  Z5uen. [ X]

System kalibracji

uktadow wtrysku gazu
biuro@dtgas.pl
serwis@dtgas.pl

’ F1 ScanTool ’ F2 Konfiguracja { F3 Kalibracja
e — | —— L —

F4 Wizualizacja F5 Wymiana danych ’ ‘ F6 Diagnostyka

F7 Zapis do pliku
Faza: 0 00:00:00

- . . 1 . ] )4
‘ Zapis ‘ Stop
: ——— Status ECU: podiaczony (COM10)

Status OBD: niedostepny

Rys. 4.1. Rysunek przedstawiajacy okno glowne programu narzedziowego GAS
TECH/BASIC GT

Za pomoca klawisza F1 mozna wywola¢ Pomoc wraz ze schematem montazowym
systemu.

WAZNE: ,,F6 Zapis do pliku” umozliwia zapis do pliku tekstowego wszystkich
najwazniejszych parametréw pracy systemu gazowego. Zapis dokonywaé podczas jazdy
pojazdem. Zapis aktywny gdy pole zapisu zmieni kolor na czerwony.

W wypadku probleméw z praca systemu plik wysta¢ mailem do serwisu pod adres:
serwis@dtgas.pl
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KONFIGURACJA

Potaczenie Reduktor
Polacz przez: |[(&elii1] -
Typ czujnika temperatury reduktora KTY83-110 M
Tryb OBD:
Log OBD:

wylaczone

Typ paliwa
LPG <2

Silnik
Sekwencyjny
3]

1800

Hallotron -
»3.7 165 =[f140 2|f115 2[fo1

0 -

Buzzer
Wigcz buzzer przy:

Rys. 4.2. Rysunek przedstawiajacy menu Konfiguracja programu GAS TECH/BASIC
GT

W oknie F2 KONFIGURACJA mozliwe jest ustawienie:
e typu czujnika tlenu (sondy lambda) (patrz strona 9 1 20)
e poziomu sygnatlu predkosci obrotowej RPM (patrz strona 8 120)
e konfiguracji pomiaru predkosci obrotowej - wybrac ilos¢ cylindrow 1 cewek uzyskujac
wlasciwy odczyt RPM
typu uktadu wtryskowego silnika benzynowego (patrz strona 30)
pojemnosci silnika,
turbodotadowania silnika,
rodzaju zasilanego paliwa (LPG lub CNG),
typu wtryskiwacza DTI, Valtek, Pegas et. ,
srednicy dyszy zamontowanej we wtryskiwaczu ,
typu czujnika temperatury reduktora. Nie zmienia¢ ustawien fabrycznych chyba ze
zostanie zastosowany inny niz reduktor standardowy.
sposobu podlaczenia czujnika ci$nienia gazu MAP SENSOR w reduktorze,
typu czujnika poziomu gazu (patrz strona 8 i 20)
wilaczenia lub wylaczenia filtra wyswietlania — (patrz strona 20)
warunkow wlaczenia buzzera (sygnatu dzwigkowego centralki sterujacej).
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UWAGA!

Dla pojazdu z wtryskiem polsekwencyjnym lub symultanicznym sygnal
predkosci obrotowej RPM nalezy bra¢ bezposrednio z obrotomierza.
Podlaczenie przewodu RPM, w tym przypadku pod cewke moze objawic si¢
nieprawidlosciami w dzialaniu systemu gazowego.

Okno F3 KALIBRACJA
Mozliwe jest ustawienie parametrow przefaczania zasilania benzyna/gaz. Kolumna czerwona
znajdujaca si¢ z lewej strony odpowiada parametrom, ktoére odpowiadaja za przelaczanie
zasilania na benzyng, podczas gdy kolumna zielona odpowiada za przelaczanie na gaz.

Nie zmienia¢ ustawien fabrycznych o ile system dziala poprawnie.

Funkcja dopuszczalny czas CUT OFF a RPM na gazie — wowczas gdy w nowych
samochodach nie mozna znalez¢ sygnalu RPM nalezy podlaczy¢ si¢ pod wtryskiwacz
benzynowy (-) 1 aktywowac funkcje¢ (60).

Funkcja Rozgrzewanie — stuzy ona podgrzewaniu wtryskiwaczy w warunkach zimowych.
Dostepne sa 3 typy podgrzewania: Stabe, Srednie i1 Silne zalezne od strefy klimatyczne;.

KALIBRACJA (<] ((Menu ](>]

Gaz
obrimin /1800 b |

|wzrasta__ B[

ienie gazu

wylaczone ~ '_

obr/imin g Wirysk - Benzyna  Witrysk - Gaz Cisnienie Lambda Lambda 2

757 o] 2.23] 0,0001.44] 2 Jo.00fC
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Rys. 4.5. Rysunek przedstawiajacy okno Kalibracja programu GAS TECH/BASIC GT

W oknie F3 KALIBRACJA ->
F8 Mapa poprawek mozliwe jest przeprowadzenie kalibracji systemu. Pelny opis
Kalibracji znajduje si¢ w rozdziale Kalibracja systemu.

KALIBRACJA (<] (Menu | (>]

Mapa wspolczynnikéw korekcyjnych [%] F8 Przelaczanie

| F10 Autokalibracja |

Wirysk Benzyny Memo
‘ m | Zapamietaj I \

obr/imin : | Witrysk - Benzyna Witrysk - Gaz Cisnienie Lambda Lambda 2
1249 | 0,00 0.00

Rys. 4.6. Rysunek przedstawiajacy okno Kalibracja -> Mapa poprawek programu GAS
TECH/BASIC GT

W oknie F4 WIZUALIZACJA wyswietlone sa aktualne warto$ci najwazniejszych
wielkosci charakteryzujacych pracg silnika.

Przyciskajac klawisz centralki znajdujacej si¢ na ekranie mozemy realizowac
przelaczanie benzyna/gaz.
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WIZUALIZACJA (<) (wer ] 5]

0,0 3,0 obr/min 73 120
Cisnienie [bar] ‘ 0 x1000 g T.reduktora [°C]

By

ECU temperature [7C] ShTrim Benzyna Gaz Lambda  Lambda 2
44 55%
Napigcie zasilania [V] LnTrim m 0 08 9
14.2v 9,4% L] H

Rys. 4.7. Rysunek przedstawiajacy okno Wizualizacja programu GAS TECH/BASIC GT

Okno F5 WYMIANA DANYCH pozwala na:
e Zapis konfiguracji do pliku,
e Odczyt konfiguracji z pliku,
e Utrwalenie konfiguracji w sterowniku
e Powro6t do ustawien fabrycznych sterownika

Fs WYMIANA DANYCH (<] (Menu ]3]

Programowanie ECU

Aby zapisac dane ustaw hasto sterownika (8 znakow)
Dane zakiadu

Firma: WoprowadzZ hasto
Monter: B, Ponownie wprowadz hasto

Kontakt: 0049 Hasto prawidtowe

Anuluj ’ Zatwierdz

Opis:

v F7 Pobierz z pliku | l F9 Zachowajw ECU

I F8 Zapisz do pliku l I F11 Ustawienia fabryczne l

Rys. 4.8. Okno Wymiana danych programu GAS TECH/BASIC GT
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UWAGA !!!

Aby zapobiec utracie ustawien sterownika po zaniku zasilania nalezy je
utrwali¢ wciskajac przycisk ,,Zachowaj w ECU” i ustanowi¢ haslo
sterownika. Haslo musi zawiera¢ 8 znakow i bedzie wymagane przy kazdej
kolejnej probie polaczenia ze sterownikiem.

Okno F6 DIAGNOSTYKA umozliwia przeprowadzenie aktywnych testow
elektrozaworow gazowych: w wielozaworze 1 parowniku oraz samych wtryskiwaczy.

Dodatkowo istnieje mozliwos$¢ korekcji wydatku (ilosci podawanego gazu) kazdego z
wtryskiwaczy. Opcja ta umozliwia uzyskanie rownomiernych wydatkow podawanego paliwa
gazowego dla poszczegdlnych wtryskiwaczy.

Rys. 4.10 Korekcja wtryskiwacza

Ustalenie TYPU WTRYSKU BENZYNY Znajdujaca si¢ pod rysunkiem
wtryskiwaczy benzynowych aktywna plansza z bialymi kropkami przedstawia kolejnosé
pracy poszczegdlnych wtryskiwaczy benzynowych.

Benzyna 371 367 368 369

Rys. 4.11. Okno Okreslenie rodzaju wtrysku

Wtrysk sekwencyjny — kulki znajduja si¢ na r6znej wysoks¢i (patrz rys. 4.12)
Wtrysk full grupa/symultaniczny - kulki utozone sa na jednej linii.
Wtrysk potsekwencyjny - kulki utozone sa po dwie na jednej lini.
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Okno F6 DIAGNOSTYKA ->

F8 Kody bledow Mozliwe jest takze odczytanie 1 skasowanie kodow usterek
zapamigtanych w pamigci sterownika wtrysku gazu

Okno F6 DIAGNOSTYKA ->

F9 OBD W przypadku istnienia potaczenia z systemem diagnostyki poktadowej OBD
II / EOBD mozliwe jest odczytanie i skasowanie kodow usterek zapamigtanych w pamigci

sterownika benzynowego.
@ DIAG NOSTYKA EI Menu
F8 Kody bledow

000 000 000 000

ey ey e B

Czas pracy: 07 /16:54

& Uruchomien: 2
5| Temp ECU: 44°C
El wyjsciowe 5V 5.0V

p——

i X

237 230 234 233
]

{ ]

[ Zakoncz test

obr/min N Wirysk - Benzyna Witrysk - Gaz Cisnienie Lambda Lambda 2

Rys. 4.12. Okno Diagnostyka programu GAS TECH/BASIC GT

5. KALIBRACJA SYSTEMU GAS TECH/BASIC GT

UWAGA!

Kalibracje¢ systemu nalezy rozpocza¢ po skonfigurowaniu wszystkich
czujnikow i elementow wykonawczych. Silnik musi by¢ rozgrzany do temp. 60
°C. Benzynowe czasy wtrysku na biegu jalowym powinny by¢ stabilne
i niezmienne w dluzszym przedziale czasu.

UWAGA!

W przypadku nowego montazu instalacji gazowej lub wymiany kompletu
wtryskiwaczy na nowe procedura kalibracyjna powinna by¢ powtdérzona
po przejechaniu przez pojazd okolo 1000 km.
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KALIBRACJA (<) (wenu ][]

Mapa wspoiczynnikoéw korekcyjnych [%] F8 Przetaczanie

| F10 Autokalibracja

Wspéiczynnik kalibracyjny
MLl

]
Wartos¢ poprawki:

Witrysk Benzyny Memo
0,00 Zapamietaj

obrimin | Wirysk - Benzyna itrysk - Gaz Cisnienie Lambda Lambda 2

1249 pn

Rys. 5.1. Okno Kalibracja ,,mapa poprawek”
F3 Kalibracja

Autokalibracj¢ rozpoczynamy:

1. weciskajac przycisk Wtrysk Benzyny Memo celem zapamigtania czasu wtrysku
benzyny. Przy kolejnych wizytach pojazdu w serwisie istnej mozliwo$¢ sprawdzenia
czy czas wtrysku na benzynie nie ulegt zmianie. Sprawdzenia dokonujemy przy pracy
pojazdu na benzynie.

2. weciskamy klawisz F10 autokalibracja

3. otwiera si¢ okno autokalibracji

F3 KALIBRACJA
AUTOKALIBRACJA

JAZDA KALIBRACYJNA

Nacisnij "Start' by zaczaé

F7 Start

[ 000 !.[ 0,00/ 0,00/(0,00| ? | ? |=m==

Rys. 5.2. Okno Autokalibracja
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4. nacisna¢ klawisz Start F7

kalibracj¢ przeprowadzamy przy obrotach silnika 2500 rpm na gazie

6. podczas kalibracji pojawi si¢ okno o postgpie kalibracji diody czerwone oznaczaja
punkty benzynowe, diody zielone oznaczaja punkty gazowe.

7. Na wykresie pojawi si¢ graficzna mapa benzynowa (punkty czerwone) oraz gazowa
(punkty zielone). Punkty musza by¢ do siebie zblizone.

W

Rys. 5.3. Okno Postepu autokalibracji

8. Kalibracja zakonczy si¢ komunikatem: Autokalibracja zakonczona. Rozpocza¢ jazde
kalibracyjng z OBD ?

F3 KALIBRACJA (<] (menu | E‘,
AUTOKALIBRACJA X

ROZPOCZNIJ JAZDE KALIBRACYJNA I

1nnnnM

Mult: 1,04
Kalibracja na biegu jalowym zakonczona.
Czy chcesz kontynuowac kalibracje podczas jazdy?

A

Guniy] Wirysk - Benzyna Wirysk - Gaz Cisnienie

Rys. 5.4. Okno Zakonczenie kalibracji na biegu jatlowym.

9. Wybor klawisza ,,Nie” oznacza zakonczenie kalibracji.
10. W wypadku wyboru opcji kalibracji z OBD dostgpne sa dwa typy kalibracji:
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Jazda kalibracyjna bez OBD oraz z podlaczonym interfejsem OBD

Jazda kalibracyjna bez OBD jest pomocna przy kalibrowaniu pojazdow nie
posiadajacych systemu diagnostyki poktadowej OBD.
W celu wykonania jazdy kalibracyjnej nalezy wyjecha¢ pojazdem na spokojny odcinek
drogi .
Dla wlasciwego skalibrowania pojazdu koniecznym jest zachowanie dwoch warunkow:
wiasciwego obciazenia oraz obrotow. System automatycznie podaje informacje o spelieniu
lub o nie spelnieniu powyzszych warunkéw jazdy komunikatem ,,OK” lub ,,za mate”.

RPM: Muit: 1,04
ObcigZenie: Offset: 0,00

5
A L | [ | 0

Rys. 5.5. Okno Postepu kalibracji.

Podczas jazdy kalibracyjnej pojawi si¢ tabela zaawansowania postepu kalibracji . System
poczatkowo ustali punkty mapy spalania na benzynie (diody czerwone) a nastgpnie punkty
gazowe mapy (diody zielone). Na wykresie graficznym (wstawi¢ wykres) pojawiac si¢ beda
kolejno punkty symbolizujace parametry mapy benzynowej (czerwone) oraz gazowej
(zielone). Punkty powinny znajdowac si¢ maksymalnie blisko siebie. Nalezy podkresli¢, ze
program kalibracyjny zbiera punkty podczas jazdy ustalonej. Nalezy wiec unikad
gwattownych ruchéw przepustnica 1 czestej zmiany biegow. Kalibracja konczy sig
komunikatem ,,Kalibracja pomyslnie zakofczona”

F3 KALIBRACJA (<) (en ) 3]
AUTOKALIBRACJA

Jedz

Kalibracja zakoriczona pomysinie !

RPM: OK Muit: 1,54
Load: OK Offset: 0,00

5
EEEEE HEEEEEEEEE 5

| F7 start

Rys. 5.6. Okno Zakonczenia autokalibracji podczas jazdy.
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Dla okreslenia poprawnosci kalibracji nalezy sprawdzi¢ poprawki jakie pokazuje
system OBD tj. Long trim 1 Short trim. Po kalibracji system nie moze pokazywaé¢ ujemnych
wartosci short trim 1 long trim.

F8 Mapa poprawek (patrz rys.4.13)

Po zakoficzeniu kalibracji w oknie Warto§¢ poprawki pojawi si¢ wilasciwy
wspolczynnik kalibracyjny uzyskany w wyniku autokalibracji systemu.

Sprawdzenie poprawnosci wykonanej kalibracji:

Zapamigtujac benzynowy czas wtrysku (wtrysk benzyny Memo) w trakcie pracy na
biegu jalowym przy zasilaniu benzyna, przetaczamy zasilanie na gazowe 1 sprawdzamy czy
czas wtrysku benzyny podczas pracy na gazie czy jest podobny do czasu pracy
zapamigtanego na benzynie (porownujemy go patrzac na zapamigtany czas wtrysku benzyny
,wtrysk benzyny Memo”)

W wypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy:

Dokona¢ ewentualnej korekty poprzez zmiang wspofczynnikéw (cyfr) na mapie
wspotczynnikow korekcyjnych (tabela z wpisanymi liczbami 100).
Zaznaczajac mysza obszar odpowiadajacy pracy na biegu jalowym (lewy gorny roég; mozna
zaznaczy¢ kilka komorek jednoczesnie) 1 przyciskajac klawisz ,,Enter” na klawiaturze
nalezy wpisa¢ poprawke w nowo otwartym oknie. Poprawke mozna wprowadzi€ jako warto$¢
bezwzgledna lub jako procentowy przyrost.

RPM/inj |1000 2000 3000 4000 5000 6000

1ms 08 08 08 08 08 08 ® procentowo ﬁ
2ms 108 108 108 108 108 108 © bezwzgledna
Ims 100 100 100 100 100 100 -
4ms 100 100 100 100 100 100

5ms 100 100 100 100 100 100

6 ms 100 100 100 100 100 100

7ms 100 100 100 100 100 100

8 ms 100 100 100 100 100 100

9 ms 100 100 100 100 100 100

10ms [100 100 100 100 100 100

1Mms [100 100 100 100 100 100

12ms [|100 100 100 100 100 100

13ms [100 100 100 100 100 100

14ms [100 100 100 100 100 100

15ms [100 100 100 100 100 100

Rys. 5.7. Okno Mapa poprawek wspotczynnik korekcyjny

Sposdb dokonywania poprawek na mapie:
Zwigkszenie poprawki spowoduje skrocenie czasu otwarcia wtryskiwaczy benzynowych
podczas pracy na gazie, podczas gdy jej zmniejszenie je wydhuzy.
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OPCJE DODATKOWE:

1. wartos¢ KB — warto$¢ powyzsza okre§la stopien nachylenia linii wtryskiwacza
gazowego w stosunku do wtryskiwacza benzynowego w odniesieniu do predkosci
obrotowej powyzej 2500 rpm. Zmiana powyzszego wspoOtczynnika mozliwa jest o
max +/-100 jednostek od wyznaczonej przez system po autokalibracji. Jednorazowa
zmiana nastgpowaé moze o zwigkszenie lub zmniejszenie wartosci wspotczynnika o
20 jednostek. Zmiana parametru shizy zwigkszeniu dynamiki aut szczegdlnie przy
pojazdach duzej mocy.

2. Warto$¢ offset(ms) — warto§¢ powyzsza okresla stopien przesunigcia wtryskiwacza
gazowego w stosunku do wtryskiwacza benzynowego w calej wartosci pracy. Korekta
warto$ci dokonywana moze by¢ poprzez wpisanie wartosci od + 3 do - 3 jednostek w
zaleznosci od indywidualnych potrzeb. Zaktada sig, ze wystarczajacymi sa bazowe
charakterystyki wtryskiwaczy. Korekta powyzsza winna by¢ dokonywana jedynie w
wypadku gdy pojazd pracuje nierOwnomiernie na biegu jalowym a korekta na mapie
wspotczynnikow korekcyjnych nie daje efektu.

Wspotczynnik kalibracyjny

Wartos¢ poprawki:

Rys. 5.8. Okno wartos¢ KB i offset.

Na zakonczenie nalezy utrwali¢ dane w sterowniku przy pomocy okna WYMIANA
DANYCH.
Fs WYMIANA DANYCH (<] (Menu ] (>]

Programowanie ECU

Aby zapisa¢ dane ustaw hasto sterownika (8 znakow) ‘
Dane zakladu [

Firma: .7 f Wprowadz hasto

TOYOTA
AWENSIS

1
i
Monter: B&E Ponownie wprowadz hasto ‘ I

Kontakt: W‘ Hasto prawidiowe ISB1EG76L10E016713

( g ] i . 2010-01-05 -~
‘ Anuluj ‘ [ Zatwierdz —
\ J 2010-01-05 -~

Opis: [CASTECHTO41-50-07

‘ F7 Pobierz z pliku ’ | FO Zachowaj w ECU

F8 Zapisz do pliku \ I F11 Ustawienia fabryczne

Rys. 5.9. Okno Wymiana Danych — zachowaj w ECU.
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6. SERWISOWANIE SYSTEMU
Haslo awaryjne

GAS TECH v. 2.22

System kalibracji
uktadow wtrysku gazu

Woprowadz hasto ECU
l F1 ScanTool ’

e —

l F4 Wizualizacja [w|

F7 Zapis do pliku

Faza: 0 00:00:00

. 704
Status ECU: podigczony (COM10)
Status OBD: niedostepny

|' Zapis ‘ | Stop ‘

Rys. 6.1. Okno Haslo awaryjne.

W przypadku, kiedy uzytkownik zapomni swojego hasta do systemu mozliwe jest
wygenerowanie jednorazowego hasta awaryjnego.

W tym celu nalezy:
1. W oknie ,,Wprowadz hasto ECU” nalezy wybra¢ zakladke ,,Zapomnialem hasta”,
2. Nacisna¢ klawisz Generuj klucz,
3. Program wygeneruje kod awaryjny, ktéry nalezy zapamigtac,
4. W biurze obstugi klienta lub na stronie internetowej producenta, na podstawie
wygenerowanego kodu, mozna otrzymac¢ jednorazowe hasto awaryjne,
5. Otrzymane hasto awaryjne pozwala na awaryjne wejscie do systemu.

Sterownik GAS TECH/BASIC GT w okresie eksploatacji wymaga okresowych
przegladow 1 ewentualnej regulacji zgodnie z zaleceniami karty gwarancyjne;.
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Aktualizacja oprogramowania

Aktualne wersje programu do kalibracji systemu dostgpne sa na stronie www
producenta:
http://autogas.dtgas.pl/index.php?strona=service

Aby zaprogramowac/zaktualizowaé sterownik nalezy zaopatrzy¢ si¢ w program
DTFlash.exe (dostgpnym na stronie WWW producenta).

DATA TRANSFER (<] (Menu (]

ECU Programming

Company info Car info

Make: TOYOTA

Model: [AWENSIS

Mechanic: Mileage [x1000 km]:

Contact: 0049603740440 VIN: SB1EG76L10E016713
Production date: ’W‘
Gas installation date: ’W
Comments: W

F7 Load from file F9 Store in ECU
F8 Save to file F11 Factory settings

Rys. 6.2. Okno Aktualizacja oprogramowania.

Do komputerowej obshugi ukladow wtrysku gazu firmy DT GAS SYSTEM stuzy
uniwersalny program GasTech . exe o numerze wersji 2.21.11 lub nowszy.

Sterownik firmy DT GAS SYSTEM nalezy zaprogramowa¢ wsadem 1.22 .04 . ep4.

Istnieja trzy warianty programowania sterownikow — roznigce si¢ w zaleznosci od tego,
kiedy zostal wyprodukowany sterownik:

e Wariant | — sterowniki w wersji 1, 213,
e Wariant II — sterowniki w wersji 4,
e Wariant III — sterowniki w wersji 5 1 6.

O tym, jaka jest wersja sterownika (jaki bootloader) informuje ostatnia cyfra w numerze
oprogramowania ECU — patrz rysunek ponize;.
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GAS TECH v. 2.22

System kalibracji

uktadow wtrysku gazu
biuro@dtgas.pl
serwis@dtgas.pl

‘ F1 ScanTool ‘ F2 Konfiguracja ’ F3 Kalibracja
F4 Wizualizacja ‘ F5 Wymiana danych F6 Diagnostyka ’

F7 Zapis do pliku
Faza: 0 00:00:00

| Zapis ‘ LLJ umne bootloader 7
[ podiaczony (COM10)

Status OBD: niedostgpny

wersja
Numer senyiny.  bootloader 704
Status ECU: podigczony (COM10)
Status OBD: niedostepny

Rys. 6.3. Okno gléwne programu kalibracyjnego ,,GT” z zaznaczonym numerem wersji
sterownika (w tym przykladzie jest to wersja 6)

Wariant I — sterowniki w wersji 1,2 i3

Te wersje sterownikOw wymagaja zmiany bootloadera. Moze to wykona¢ jedynie
producent sterownika. Komputer ECU nalezy przesta¢ na adres DT GAS SYSTEM celem
przeprogramowania kodem 1.22 .04 z wczes$niej przetadowanym bootloaderem numer 6.

Wariant 11 — sterowniki w wersji 4,

Ta wersja sterownika wymaga przeprogramowania kodem z nazwa systemu. Nalezy
sposrod kilku plikow z kodem 1.22.04 wybraé ten, ktérego poczatek nazwy odpowiada
systemowi gazowemu: 500, 600, 700 lub 400 oraz zawiera informacj¢ o liczbie cylindrow
(4 lub 8). Plikow z nazwa systemu 1 .22 .04 irozszerzeniem ep4 jest szesc:

GT504S-1.22.04.ep4 — do systemu 504,
GT508S-1.22.04.ep4 — do systemu 508,

1
2
3. GT604S-1.22.04.ep4 — do systemu 604,
4. GT608S-1.22.04.ep4 — do systemu 608,
5

. GT-1.22.04 (404, 704) .ep4 — do systemoOw 404 lub 704,
6. GT-1.22.04 (408, 708) .ep4 — do systemoéw 408 lub 708.

Nalezy wybra¢ pasujacy do systemu 1 przeprogramowac sterownik.
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Wariant IIIL  — sterowniki w wersji S i 6.

Dla tych wersji sterownika istnieje jeden plik ep4 wspolny dla wszystkich systemow.
Jest to plik GT-1.22.04.ep4. Sterownik nalezy przeprogramowa¢ wilasnie tym kodem,
niezaleznie od wersji systemu (400, 500, 600, 700 w wariantach 4 lub 8).

Aktualizacje (przeprogramowanie) firmware dokonujemy na samochodzie z zatozona
instalacja gazowa. Wazne jest aby sterownik gazu (ECU) byt zasilony. Przed aktualizacja
firmware zaleca si¢ zapisanie konfiguracji ECU na dysku przy pomocy programu
GasTech.exe.

Procedura aktualizacji firmware ECU:

1. Podtaczy¢ komputer PC do ECU poprzez ztacze diagnostyczne.

2. Uruchomi¢ program GasTech.exe i wybra¢c PROGRAMOWANIE ECU w

oknie OPCJE (lub bezposrednio uruchomi¢ program DTFlash. exe).

3. Wybra¢ port komunikacyjny (COMI1,2..).

4. Wybrac plik programu do zatadowania (plik z rozszerzeniem * . ep4).

5. Weisna¢ przycisk "Programuj".

UWAGA!!! Procedura awaryjna (np. po zawieszeniu si¢ ECU):

Sa. Odtaczy¢ zasilanie ECU (wypia¢ ECU z wiazki, wypia¢ bezpiecznik lub odlaczy¢
zasilanie ECU przy akumulatorze).

5b. Wcisna¢ przycisk "Programuj".

5c. Podtaczy¢ ponownie zasilanie ECU.

6. Programowanie powinno zakonczy¢ si¢ wyswietleniem komunikatu "SUKCES".
7. ECU jest gotowy do pracy.

W przypadku kolejnych niepowodzen:
1. wyjac glowny bezpiecznik zasilajacy instalacje gazowa,
2. wecisna¢ przycisk "Programuj",
3. wilozy¢ bezpiecznik zasilajacy instalacje gazowa (unikajac iskrzenia na
stykach) w ciagu 30s od momentu wcisnigcia przycisku ,,Programuj”
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6. DODATKOWE URZADZENIE ZEWNETRZNE

Wersja systemu GAS TECH/BASIC GT 700S posiada mozliwo$¢ podlaczenia
dodatkowych urzadzen, przedstawionych na ponizszym rysunku. Mozliwe jest to dzigki
wykorzystaniu wolnego pinu, na ktéorym podczas pracy na benzynie wystepuje OV, za$
podczas pracy na gazie +12V. Napigcie to moze by¢ wykorzystane do uruchamiania
dodatkowych urzadzen zewnetrznych.

Emulator
zewnetrzny - tylko
................... » dla sterownikow
Gt700, patrz
nastepna strona

.................... P Pompa paliwa,

Emulator
> OBD

Inne urzadzenie
zewnetrzne,
ktérego prad nie

przekracza 2A

Dopasowanie rezystancji emulatorow do rezystancji wtryskiwacza benzynowego.

Sterownik GT700S posiada zestaw emulatoréw wewnetrznych o rezystancji 100€2,
co odpowiada wtryskiwaczom benzynowym o rezystancji ok. 6 Q. W celu przystosowania
emulatorow sterownika do wtryskiwaczy benzynowych o innej rezystancji (mniejszej
lub wigkszej) nalezy dotaczy¢ dodatkowa rezystancj¢ (patrz rysunek ponizej) lub zastosowaé
emulator zewngtrzny. Emulatory tego typu oferuje kilka firm: PROTEC Digital, KME, AC.
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Emulator 100 Ohm

GT700 Petrol
ZIELONY (ECU benzyna wtrysk 1 E C U

100 Q ( >£

ZIELONO-CZARNY (Wryskiwacz 1)

wtryskiwacz
benzynowy

Emulator 50 Ohm

GT700 zewnetrzny
rezystor | Petr0|

ZIELONY (ECU benzyna wtrysk 1) E C U
100 Q ( 100 Q2W 1 €

ZIELONO-CZARNY (Wiryskiwacz 1)

wiryskiwacz
benzynowy

Emulator 33 Ohm

GT700 zewnetrzny Petrol

t —
ZIELONY (ECU benzyna wirysk Eezys or E C U

100 & ( 47 Qf2W >¢

ZIELONO-CZARNY (Wryskiwacz 1)

wtryskiwacz
benzynowy
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