Instrukcja oprogramowania Diego LS 3.0.6.x 29 stycznia 2011

Wstep.

Oprogramowanie Diego LS v.3.0.6.x dedykowane jest dla obstugi sterownikéw Diego
LS w wersji H. Program z powodzeniem moze by¢ stosowany do wczesniejszych
wersji sterownika tj. C,D,E, jednakze po wykryciu jednej z nich zaproponuje
aktualizacje, do ktorej gorgco zachecamy. Wiele nowych funkcji obstugiwanych przez
program Diego LS v.3.0.6.x jest aktywnych tylko z wersjg sterownika H. Jezeli
uzytkownik zdecyduje sie do wykorzystywania najnowszej wersji programu zalecamy
usuniecie wersiji starszych (Diego LS 3.0.2.0, 3.0.2.2) poniewaz niektore z funkcji
aktywowane przez Diego LS v.3.0.6.x nie bedg widoczne a wiec kontrolowane przez

starsze oprogramowanie.
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1. Pasek menu gérnego
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1.1. Plik — umozliwia zapisywanie i wczytywanie ustawien konfiguracyjnych,

oraz wydruk schematu.

1.2 Urzadzenie

1.2.1. Potgcz automatycznie — nakazuje wyszukanie potgczenia ze sterownikiem

1.2.2. Com... Wyswietlanie statusu potgczenia

1.2.3. Off Line — praca bez potaczenia

1.2.4. Wyszukiwanie portéw — aktywacja powoduje ciggte sprawdzanie portow
komputera w przypadku utraty potaczenia

1.2.5. Zablokuj — umozliwia zablokowanie mozliwosci dokonywania zmian w
sterowniku zabezpieczone hastem. Sterownik zawsze mozna odblokowaé
resetujac jego ustawienia do danych fabrycznych

1.2.6. Przywrd¢ ustawienia fabryczne/Reset

1.2.7. Aktualizacja sterownika

1.2.8. Przypomnienie o aktualizacji — mozliwe jest wytgczenie pojawiajgcych sie

przypomnien o mozliwosci aktualizaciji.

1.3. Wybér jezyka - dostepna jest wersja polska i angielska
1.4. Okno - szybkie przejscie do potrzebnej zaktadki
1.5. Informacje o programie — wyswietla dane o wersji i dacie powstania

programu, wersji hardware urzgdzenia, wersji oprogramowania sterownika
gazu.
1.6. Aktualizacja sterownika... - rozpoczyna proces wgrywania do

sterownika pliku aktualizacyjnego
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2. Zaktadka ,Odczyty”
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2.1. Pole graficznej prezentacji czasu wtrysku benzyny i gazu dla poszczegdinych
wiryskiwaczy. Podawana jest takze usredniona wartosc dla wszystkich kanatéw
lub dla zaznaczonego w odpowiednim polu wyboru. Program pokazuje takze
parametr stopnia wykorzystania wtryskiwaczy, czyli procentowy udziat czasu
otwarcia do czasu trwania catego cyklu. Jego zastosowanie w przypadku sekciji
benzyny polega na okresleniu mozliwosci wystgpienia sytuacji zapetlenia sie
kolejnych wtryskow (brakiem przerw pomiedzy kolejnymi impulsami) i
ewentualnym zastosowaniu funkcji warunkowego przetgczenia na zasilane
benzynowe, gdy sytuacja taka wystgpi.{Konfiguracja/Przetgczanie}. Dla sekcji

gazowej parametr ten ma jeszcze wieksze zastosowanie, poniewaz pozwala

okresli¢ stusznosc zastosowanych dysz wtryskiwaczy. Przy zbyt matych dyszach i
stosunkowo diugich czasach otwarc wtryskiwaczy moze zdarzyc sie, ze parametr

pokaze wartos¢ MAX i system przetgczy sie na zasilanie benzynowe komunikujgc
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btad ,Wtryskiwacze gazowe catkowicie otwarte — nie mozliwa korekcja sktadu

mieszanki” {Diagnostyka/Kody btedow}

2.2. RPM - pole wyswietlania obliczanej wartosci obrotéw watu korbowego silnika.
Wtasciwg, zgodng z rzeczywistoscig wartosS¢ mozna sterowniku osiggng¢ z wielu

zrodet i nalezy ustali¢ jg na poczatku kalibracji systemu.

2.3. Temperatura reduktora — jej zasadniczym zadaniem jest kontrola momentu
przetgczenia na zasilanie gazowe a takze ochrona systemu przed spadkiem
temperatury w takcie zasilania gazowego. Nalezy zaznaczy¢, ze czujniki
temperatury obstugiwane przez system to typ 4,7 kOhm (warto$¢ oporu dla
temperatury pokojowej). Warto$¢ wyswietlana przez program jest zazwyczaj
nizsza niz temperatura silnika szczegolnie, gdy czujnik bedzie narazony na silne
chtodzenie np. pedem powietrza, co nalezy wzig¢ pod uwage ustalajgc parametry

przetgczania.

2.4. Temperatura gazu — mierzy jg czujnik zainstalowany w listwie wtryskowej lub
najczesciej jest zintegrowany z czujnikiem cisnienia (PS CCT3, PS CCT4).
Wartosc¢ ta wptywa bezposrednio na okreslanie dawki gazu, zatem czujnik nalezy
zainstalowac¢ w miejscu najrzetelniej odzwierciedlajgcemu temperature gazu w

miejscu jego dystrybuciji.

2.5. Obcigzenie silnika — nowy parametr okres$lajacy przyblizong wartosé
wykorzystanej mocy silnika. Wykorzystywana do okreslania warunkéw pracy na
LPG {Konfiguracja/Przetgczanie}. Dla uproszczenia petna moc dla silnika wolno

ssgcego okreslona jest na 100.

2.6. Cisnienie — wartoS¢ wyrazana w barach odzwierciedla r6znice cisnien

mierzonych przez odpowiedni czujnik pomiedzy kolektorem dolotowym silnika a
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magistralg gazowg fazy rozprezonej. Przy stosowaniu regulacji kompensacyjne;j
reduktora od ci$nienia kolektora (najczesciej) wartos¢ cisnienia powinna by¢ w
miare stata dla réznych obcigzen silnika a jej duze wahania mogg swiadczy¢ o
niedoskonatosci reduktora, ale najczesciej jest to normalne zjawisko dla szybko
zmiennych faz pracy silnika. Podczas pracy na benzynie cisnienie gazu nie moze
podlega¢ samoregulacji, co moze powodowac btedne odczyty, — dlatego wartos¢
cisnienia wyswietlana jest w innym kolorze. Niskie cisnienie jest wyznacznikiem

momentu powrotu na benzyne{Konfiguracja podstawowa}

2.7. Podcisnienie — jest to wartosc¢ cidnienia wystepujacego w kolektorze
dolotowym silnika. W warunkach typowych podczas pracy na biegu jatowym
wynosi ona okoto 0,3 Bara i rosnie w miare otwarcia przepustnicy osiggajac 1 bar
lub wiecej w silnikach dotadowanych. Wtasciwy odczyt podcisnienia ma wptyw na
wiele funkcji takich mapy wtrysku, korekty od podcisnienia, a takze na samo

cisnienie gazu.

2.8. Napiecie zasilana - instalacja moze dziatac Zle lub w ogole, jezeli napiecie w
instalacji gazowej bedzie nizsze od standardowego, niekontrolowane wzrosty

napie¢ mogg uszkodzi¢ sterownik lub elementy wykonawcze instalacji.

2.9. Kontrolka przetgczania — odwzorowanie funkcji panelu przetgczania
znajdujgcego sie w kabinie kierowcy. Pozwala przetaczaé zasilane, wskazuje
poziom gazu itd. Uwaga! Zmiany zasilania mozna dokonac¢ z kazdego okna
programu przy pomocy kontrolki znajdujgcej sie w prawym dolnym rogu okna.
Zastosowanie prawego lub lewego przycisku myszy pozwala na sekwencyjny lub

jednorazowy sposob przetgczenia.

3. Konfiguracja
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3.1.

uzytkowania instalacji.
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3.1.1. llos¢ wtryskiwaczy — ilos¢ obstugiwanych kanatéw jest przypisana do
sterownika jednak czasami chcgc obstugiwaé mniejszg ilos¢ cylindréw musimy
dokonac wyboru, poniewaz sterownik monitoruje sygnaty i brak jakiegokolwiek

mogtby zostac potraktowany, jako btad.

. Typ wtryskiwaczy — bardzo istotny parametr wptywajgcy na autokalibracje,
sposob podawania pradu i jego ilos¢. W skrajnych przypadkach zty wybor
moze spowodowac nawet uszkodzenie wtryskiwaczy. Lista dostepnych

witryskiwaczy jest dtuga i caty czas rozszerzana.

. Obroty — pole wyboru podzielnika sygnatu obrotow. Jezeli warto$¢ obliczana

jest na podstawie wtryskiwaczy gazowych{(Konfiguracja/Zaawansowana} w
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3.1.5.

3.2

zasadzie mamy wybor pomiedzy opcjg 7/7lub Podzielone przez 2, przy tym

zrodle obrotow zostaniemy takze poinformowani 0 mozliwosci wystgpienia
koniecznos$ci zastosowania szybszych wtryskiwaczy gazowych. Gdy obroty
podczas pracy pokazujg 0 moze to swiadczy¢ o zbyt stabym sygnale RPM —
rozwigzaniem moze by¢ skorzystanie z funkcji

{Konfiguracja/Zaawansowana/Przewod obrofow niepodigczony}

. Typ czujnika poziomu gazu — pozwala na wybér jednego z popularnych typow.

Doktadniejszych ustawien czujnika mozna dokonac¢ przy pomocy pola

Konfiguracja

Temperatura przetgczenia — gtdbwny parametr okreslajgcy moment zmiany
zasilania. Okreslajgc go nalezy sie stosowac do zasady, ze im wigksza moc
silnika i mniejszy zapas mocy reduktora stosujemy wyzszg temperature
przetgczania. Mozemy takze okresli¢c dodatkowe warunki przejscia na
zasilanie gazowe {Konfiguracja/Przetgczanie}. Rzeczywista temp.
przetgczenia wyswietlana jest w Zaktadce Odczyty obok Przycisku

kontrolnego.

. Obroty przetgczania — poziom RPM, ktérego przekroczenie inicjuje zmiane

zasilania. Warto$¢ minimalna spowoduje przetgczenia na biegu jatowym i przy

poprawnie skalibrowanym systemie jest polecana.

Konfiguracja zaawansowana
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3.2.1. Silnik z dotryskami benzyny — funkcja stworzona z myslg o nietypowych
sterowaniach wtryskiem benzyny tzw. dotryskach. W niektorych samochodach
oprocz normalnych impulséw wtryskowych podczas nagtego zwiekszania
obcigzenia sterowniki benzynowe wysytajg dodatkowe krotkie ( ok. 1-1, 8 ms)
sygnaty po lub przed wtryskiem zasadniczym. System gazowy odczytuje je i
odpowiednio przektada na wtryski gazowe. Te jednak majg ze swej natury
inng charakterystyke, co powoduje, ze zamiast wprowadzi¢ zamierzong dawke
wpuszczajg niekontrolowang jej ilos¢. Funkcja pozwala na
pominigcie(wyciecie) impulsow o okreslonej wartosci, co zdecydowanie
poprawia kulture pracy. Aby zdiagnozowac wystepowanie dotryskow nalezy
uwaznie obserwowac wartos¢ czaséw najlepiej w oknie Odczyty. O ich
obecnoséci swiadczy¢ bedzie chwilowe skrocenie czaséw podczas nagtego
dodania gazu, gdy w normalnym sterowaniu nastepuje ich znaczne
wydtuzenie. Niestety nie we wszystkich sytuacjach, ktére wygladajg na

dotryski funkcja bedzie miata zastosowanie. Czasami w chwili nagtego
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3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

wzrostu obcigzenia, co prawda widzimy w odczytach wymienione skrocenie
czasow witrysku, ale zwigzane jest ono ze strategig wzbogacenia mieszanki
poprzez kilka krétkich impulséw ktore wyciete daty by efekt dalece gorszy od

oczekiwanego. W takich przypadkach mozemy postuzy¢ sie innymi metodami.

Silnik typu Hemi ( ignoruj brak wtryskiwacza benzynowego) — Sterownik
monitoruje sygnaty z wtryskiwaczy benzynowych takze pod wzgledem ich
wystepowania. Czesto sterowniki benzynowe wykrywajgc tzw. wypadanie
zaptonow w ramach ochrony katalizatora wytgczajg z pracy te cylindry. W
takim przypadku Diego LS zarejestruje ten stan jako btad i przetgczy system
na benzyne. Jednak istniejg samochody (np. Chrysler, Jeep, Doudge z
silnikami 5,7 lub 6,1 Hemi, ktére podczas spokojnej stabilnej jazdy w ramach
oszczednosci paliwa wytgczajg czes¢ cylindrow z pracy. Aktywowanie
powyzszej funkcji wytgcza monitorowanie btedy, ktéry by mégt sie pojawic.
Funkcje mozna z powodzeniem zastosowac takze w przypadkach gdzie
wystepuje zjawisko nie petnego cutt off (nie znikajgce czasy na wszystkich

cylindrach) i system mogtby go zdiagnozowac jako btad i roztgczy¢€ instalacje.

Wiryskiwacze benzynowe sterowane + - obstuga rzadko stosowanego
wtrysku benzyny gdzie impulsy majg warto$¢ dodatnig a zasilanie state
wtryskiwaczy to masa. Nalezy pamietaC o zastosowaniu zewnetrznego

emulatora, poniewaz odwrotny prad w sterowniku moze nie zosta¢ ostabiony.

Zewnetrzny emulator wtryskiwaczy benzynowych — funkcja ktorej jedynym
widzialnym efektem jest wyzerowanie czasu wczesniejszego otwarcia
zawordw gazowych co daje mozliwosc¢ zasilenia tym zrodtem napiecia np.
dodatkowego emulatora. W takim przypadku nalezy pamieta¢ o wytgczenie

sekwencyjnego przetgczania ( ustawi¢ wartosc 0)
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3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

Czas wczes$niejszego otwarcia zaworéw gazowych — zwitoka miedzy
otwarciem zaworow gazowych a przetgczeniem na gaz pozwalajgca na
odpowiednie napetnienie uktadu. Standartowo wynosi 1 sek. i jest to wartos¢
wystarczajgca, natomiast zastosowanie wiekszej wartosci (ponad 2 min)

pozwala na opoznienie przetgczania po kazdorazowym uruchomieniu.

Sterowanie gazowe potsekwencyjne — ciekawa funkcja dla silnikow
sterowanych jednym sygnatem (full group). Ot6z w tych silnikach wystepujg
dwa wtryski benzyny na jeden cykl pracy, co powoduje ze dla zasilania
gazowego nalezato by zastosowaé szybsze a co za tym idzie drozsze
wtryskiwacze. Funkcja pozwala na podanie gazu w formie p6t sekwencyjnej
parami, co drugi wtrysk, co oznacza, ze impulsy muszg by¢ odpowiednio
dtuzsze, mogg by¢ zatem obstugiwane kazdymi dostepnymi wtryskiwaczami.
Nalezy jednak pamietac ze nalezy w tym przypadku zastosowac wieksze
dysze (jak do petnej sekwencji), a mnoznik (nachylenie) moze by¢ znacznie

wyzszy co przy zastosowaniu tej funkcji jest objawem normalnym.

Zrédto impulsu obrotéw — Pole wyboru skad system ma oblicza¢ obroty. RPM
— oznacza ze zrodtem obrotow jest przewod obrotow (brgzowo-biaty),
Wiryskiwacze benzynowe — w tym przypadku obroty obliczane sg z impulsow
wtryskiwaczy, a przewod obrotdw potrzebny jest systemowi aby
jednoznacznie mogt ocenié czy silnik pracuje czy nie gdy np. wtryskiwacze sg
w fazie cut off. Taki sygnat mozna osiggna¢ np. z czujnika halla gdyby np.

sygnat z cewki byt zbyt staby lub mocno zaktocany.

Przewdd obrotéw nie podtaczony — to rozwiniecie poprzedniej funkciji
pozwalajgce w zdecydowanej wiekszos$ci samochoddw zrezygnowanie z
podtagczania przewodu obrotéw. W tym przypadku jednoznaczne okreslenie

stanu pracy silnika okre$lane jest przez szereg warunkow. Funkcja moze

str. 10



Instrukcja oprogramowania Diego LS 3.0.6.x 29 stycznia 2011

niestety nie mie¢ zastosowania w samochodach o nietypowym sterowaniu
wtryskiwaczy benzynowych sygnat z ktérych moze zaktamywac rzeczywiste

obroty (Mazda).

3.2.9. Master mode — pozwala na zastosowanie instalacji do silnikow o wiekszej niz
8 liczbie cylindrow. Co prawda trzeba zastosowac¢ dwa sterowniki ktére jednak
komunikujg sie ze sobg odnosnie np. momentu przetgczenia. W tym
przypadku w jednym ze sterownikow aktywujemy te opcje — oczywiscie ten ze
musi by¢ podtaczony do panelu sterujgcego. Sterowniki tgczymy za pomocg

ztgcz diagnostycznych specjalng przejsciowka.

3.2.10. Wybér typu czujnik ciSnienia — sterownik moze wspodtpracowac ze
wszystkimi czujnikami produkowanymi obecnie lub wczesniej. Ciekawym
rozwigzaniem jest wybor PS-CCT4/Atm pozwalajgcy na zastosowanie
specjalnego przetwornika zamieniajgcego wartosc¢ przeptywomierza
masowego na podci$nienie. Zastosowanie ma w samochodach nie
posiadajgcych podcisnienia w kolektorze dolotowym i pozwala na zebranie

map wtrysku w tych pojazdach.

3.2.11. Sprawdz ci$nienie — pozwala na krotkie przetaczenia systemu na gaz i
odczytanie cisnienia roboczego nawet w sytuacji nie skalibrowanej jeszcze

instalacji. Unikamy wtedy niespodzianek przy procesie autokalibraciji.

3.2.12. Wzbogacanie na cut off o wirysk — funkcja umozliwiajgca zastosowanie
pewnego napetnienia kolektora gazem w trakcie trwania fazy hamowania
silnikiem tak aby przy wychodzeniu z tego stanu nie zdarzato sie zbytnie
przygasanie silnika. Musimy ustali¢ ponizej jakich obrotow ma by¢
aktywowana dtugo$¢ stosowanych impulséw(wielkos¢ dawki gazu). Niestety

musimy wykonac¢ to doswiadczalnie. Funkcja ta dziata lepiej gdy korzystamy z
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obrotow z RPM. System posiada jeszcze dwa inne sposoby ptynnego

wychodzenia z fazy cut off.

3.2.13. Korekta przy zmianie uktadu wtryskowego (Mazda) — opcja stworzona
dla silnikow ktére w pewnych warunkach zmieniajg typ wtrysku pomiedzy
sekwencyjnym, po6t sekwencyjnym lub grupowym. Zastosowanie ma przede
wszystkim dla niektorych modeli Mazdy gdzie podczas jazdy ze srednim
obcigzeniem zmienia sie wirysk sekwencyjny na potsekwencyjny. Objawia sie
to nie naturalng zmiang dtugosci paskéw odzwierciedlajgcych czas wtrysku z
jednoczesnym podszarpywaniem. W celu zastosowania funkcji nalezy
najpierw ustalic jaki jest podstawowy sposob podawania benzyny

(Konfiguracja/Zaawansowana/Typ uktadu wtryskowego/Wykryj/Zapisz).

Nastepnie ustalamy o jakg wartos¢ procentowg ( najczesciej -20%) nalezy
zmniejszy¢ dawke gazu gdy wystgpi inny typ wtrysku. Nie mniej
doswiadczenie wskazuje ze w tym samochodzie wazne jest prawidtowe
dobieranie szybkich wtryskiwaczy, stosowanie dysz kierunkowych, krotkich
dolotéw oraz dysz wtryskiwaczy na tyle duzych aby czasy wtrysku gazu miaty
wartosci zblizone do benzynowych. W/w funkcje mozna z powodzeniem
stosowac dla innych przypadkow w ktérych zauwazamy zmiane sposobu

wtrysku np. przy gwattownym przyspieszaniu.

3.2.14. Typ uktadu wtryskowego — pole wyboru podstawowego typu wtrysku w
danym samochodzie. Ma bezposredni wptyw na zachowanie sie sterownika
przy aktywnej funkcji opisanej wczesniej. Pole musi by¢ okreslone aby
sterownik ,wiedziat” ktoéry sposob wtrysku jest nietypowy i mogt zastosowaé

odpowiednig korekte.

3.2.15. Minimalny czas wtrysku gazu — aktywacja opcji powoduje ze nawet gdy
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wyliczony z korekt lub wynikajgcy z czaséw benzynowych wtrysk gazu miatby
nizszg wartosc system zastosuje tg wybrang. Zastosowanie tej funkcji moze
by¢ skuteczne dla zniwelowania objawu oscylacji predkosci biegu jatowego

gdy wtryskiwacz gazowy pracuje niebezpiecznie blisko wartosci granicznych.

3.2.16. Maksymalny czas wtrysku gazu — ograniczenie maksymalnej dtugosci
impulsu. Moze mieC zastosowanie gdy ECU benzyny w trakcie np.
przyspieszania generuje nie naturalnie dtugie czasy ktére po przetozeniu na
gaz wywotujg szarpniecia.

3.2.17. Zapisz / Odczytaj ustawienia — system kazdorazowo wymaga

Swiadomego zapisania wprowadzonych zmian.

3.2.18. Zapisz konfiguracje fabryczng — wpisuje do sterownika dane domysine

ustalone na etapie produkciji

3.3. Konfiguracja/Przetgczanie

3.3.1. Rozgrzewanie wtryskiwaczy gazowych dla T red <... - specjalna procedura
przygotowujgca wtryskiwacze do pracy na gazie poprzez poddawanie ich
pracy jeszcze na zasilaniu benzynowym. Parametr temperatury okresla jaka
wartos¢ ktérg zarejestruje sterownik po zaraz uruchomieniu jest sygnatem do
rozpoczecia procesu rozgrzewania wtryskiwaczy. Nalezy w tym miejscu
nadmienic¢ ze system Diego LS posiada dodatkowy wbudowany utajony
SposoOb rozgrzewania wtryskiwaczy ktéry nie wymaga aktywacji a powoduje

wzrost temperatury wewnetrznych elementdéw listwy.

3.3.2. Naktadanie faz — okresla czy rozpoczaé podawanie gazu jeszcze gdy
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3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.
3.3.6.

3.3.7.

wykonywany jest ostatni cykl pracy na benzynie (lub wiecej) i jak dtugi ma by¢
ten wspolny cykl. Zadaniem tej funkcji jest zapewnienie ptynnego przejscia na

gaz gdy np. wezyki doprowadzajgce sg dtuzsze niz optymalne.

Kontrola ci$nienia na Cut-off... — czesto zdarza sie ze w reduktorze po duzym
obcigzeniu i naglym zamknieciu wtryskiwaczy pozostaje niewielka ilo$¢
ptynnego gazu ktéry po odparowaniu znacznie podnosi cisnienie w instalacji.
Moze ono zle wptywa¢ na moment wyjscia ze stanu cut-off. Program pozwala
na okreslenie wartosci cisnienia powyzej ktorej system w kontrolowany sposéb
zacznie upuszczac niewielkg ilos¢ gazu tak aby uzyskaé wartosc

akceptowalna.

Podwyzszanie temperatury przetgczania gdy Tgas<10 -oznacza ze gdy
system po uruchomieniu silnika odczyta warto$¢ temp. gazu (przektadajaca
sie przeciez na temperature otoczenia) mniejszg niz wspomniana
samoczynnie podwyzszy temperature przetaczenia. Rzeczywista wartosc
poziomu temperatury przetgczenia po uwzglednieniu tej korekty widoczna jest

w zaktadce Odczyty w poblizu wirtualnego panelu sterowania.

Czas zalgczania pojedynczego emulatora — przetgczanie na zasilanie gazowe
przebiega sekwencyjnie w okreslonych odstepach czasowych dla kolejnych
sekcji. Wartosc¢ 0 oznacza ze wszystkie wtryskiwacze przetgczg sie
jednoczesnie — wskazane gdy istnieje potrzeba zasilania np. zewnetrznego
emulatora z przewoddw zasilania elektrozawordéw lub gdy wtryskiwacze

benzynowe z pewnych powoddéw zostaty rozciete grupowo

Przetacz na benzyne gdy ciSnienie mniejsze niz... przez ... sekund — przy

wyczerpaniu sie paliwa gazowego zmniejsza sie ciSnienie uzyskiwane na

str. 14



Instrukcja oprogramowania Diego LS 3.0.6.x 29 stycznia 2011

3.3.8.

szynie wiryskowej co jest sygnatem do przetgczenia na benzyne. Jesli trzeba
nalezy tak dobrac¢ parametry aby przetgczenie byto ptynne (nie poprzedzone
widoczng utratg mocy) a jednoczesnie zeby nie nastepowato przypadkowo
podczas niewielkich chwilowych spadkdéw cisnienia. W wiekszosci przypadkow

ustawienia fabryczne sg optymalne.

Przetacz na benzyne z automatycznym powrotem na gaz gdy: - grupa
ustawien pozwalajgca na ochrone pracy silnika w pewnych krotko trwatych
sytuacjach polegajgca na warunkowym przejsciu na zasilanie benzynowe i

powrocie na gaz gdy te warunki ustgpia.

3.3.8.1. Gdy RPM < niz... - ograniczenie wzgledem niskich obrotow

3.3.8.2. Gdy RPM > niz... - ograniczenie wzgledem wysokich obrotéw

3.3.8.3. Gdy T.red. < niz... i obcigzenie silnika wigksze niz...% - ciekawa

funkcja pozwalajgca na zasilanie gazowe przy stabo nagrzanym reduktorze
ale z ograniczeniem mocy. Nalezy wiedzie¢ ze w obecnej wersji Obcigzenie
silnika jest wartoscig wyswietlang w oknie Odczyty w postaci liczbowej i dla
uproszczenia przyjeliSmy ze petne obcigzenie silnika wolno ssacego przy

predkosci obrotowej 6000 rpm wynosi 100

.

Czas wtrysku

#‘;redni -|

E)bcia_ienie silnika:5% ]

GAZ [ms] 5% I
B :ERN

3.3.8.4. Gdy T.gas. < niz... i obcigzenie silnika wigksze niz...% - sytuacja

analogiczna jak wyzej ale ograniczeniem wykorzystywanej mocy na gazie jest
temperatura gazu.
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3.3.8.5. Gdy obcigzenie silnika wieksze niz... %- funkcja wykorzystujgca ten
sam parametr co wyzej ale bez powigzania z temperaturg. Nalezy zaznaczy¢
ze wszystkie funkcje korzystajgce z obcigzenia silnika przetaczajg na zasilanie
benzynowe w sposob sekwencyjny co oznacza ptynny.

3.3.8.6. Witryskiwacze benzynowe ciggle otwarte — zdarza sie w autach
szczegolnie mocno wysilonych ze nastepuje tzw. zapetlenie czaséw wtrysku
benzyny. Sytuacja taka nastepuje gdy petny cykl pracy silnika ze wzgledu na
predkos¢ obrotowg trwa tyle samo co dtugosc wtrysku benzyny. Dla przyktadu
przy 5000 rpm dla wtrysku sekwencyjnego mamy 2500 petnych cykli pracy co
oznacza ze kazdy z nich trwa (60000/2500)=24 ms. Jezeli w danym aucie przy
tych obrotach osiggniety zostanie podobny czas wtrysku (24 ms) znikng
przerwy pomiedzy kolejnymi wtryskami a sterownik gazowy nie bedzie miat
informacji o rzeczywistej sytuacji zasilania benzynowego. W tej sytuacji Diego
LS umozliwia dwojaki sposéb zachowania. Jezeli zaznaczymy omawiang
funkcje sterownik przetgczy sie warunkowo na zasilanie benzynowe. Przy nie
aktywnej funkcji system otworzy na state wiryskiwacze gazowe. Wiecej na

temat praktycznego zastosowania funkcji na www.lsczech.pl

3.3.8.7. Cut-off dtuzszy niz... zatgczanie pojedynczego emulatora co... sek -
funkcja stworzona do przypadkéw gasniecia silnikdw po diuzszym cut-offie. W
niektorych samochodach impulsy wtrysku inicjowane sg na tyle pézno ze
system gazowy szczegdlnie przy wolniejszych wtryskiwaczach nie zdgza
podac gazu czego efektem jest gasniecie lub falowanie obrotami w lepszym
wypadku. W takim przypadku mozna aktywowac funkcje ktéra po kazdej
dtuzszej niz okreslonej bezczynnosci wtryskiwaczy przechodzi w stan
zasilania benzynowego i natychmiast z powrotem przetgcza sie na Lpg w
ustalonej sekwencji. Poniewaz stan pracy na gazie jest bardzo krétki

postanowilismy nie informowac o tym uzytkownika za pomoca panelu
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sterowania.

3.4. Konfiguracja/lnformacje — okno to zawiera pola pozwalajgce zapamigtac
niektore dane o instalacji ktére jednak nie wptywajg w zaden sposob na jej
dziatanie. Jest takze pogladowa tabelka zalecanych rozmiaréw dysz
wtryskiwaczy ktére jednak nalezy traktowaé orientacyjnie. Wybor rodzaju silnika
Turbo pozwala rozszerzy¢ mape o wartosci powyzej 1 bar.

4. Kalibracja

4.1. Kalibracja/Autokalibracja

Pk Uradzenie Jezyk Okno  Infor rm;]—n ogramie.. Dokumentaca  Aktualizacja sterownika...
Odczyty (F2) | Konfiguracja (F3) K,al\b!acja(FA) Schemat (F5) Diagnostyka (F6) = Adapter (F7)

INFORMACJA

1. Sterownik analizuje i interpretuje zachowania ECU benzyny na

(F8)

Autokalibracja

zmiany mieszanki i diatego silnik pojazdu nie moze znajdowad sig w
stanie awaryjnym. O takim stanie moze informowac lampka “check S 3 ‘
engine”, ale w starszych pojazdach przydaje sie podglad sondy
lambda.

« 2. Dysze wiryskiwaczy i cignienie gazu powinny nie odbiegad ]
znacznie od przyjetych norm - w innym przypadku Autokalibracja
moze nie poradzié sobie z prawidlowym ustawieniem dawki gazu.
3. Nalezy upewnit sig ze wszystkls Elementy instalacji zostaly
i nalezy zwrécic uwage na
droznosé polaczeﬁ wt:yskiwacz knLekmr ina zgndnﬂsn, knlemnsm
rozcigd wr. benz. z k jacych je wir.
4. A il i zapawm prawi jiw e

ie niskich obei sy Tohia v Przesuniecie | 1.00
petnym zakresie zapewni wykonanie mapy pm‘]zzas testu (0 ms - 4 ms) )
drogowego.
Zhbierz mapy benzyny i gazu. W razie potrzeby dokonaj korekt.
Zmiana parametru Nachylenie z pola mapy posiada wlasciwasé
umozliwiaj janie niskich obciazeri  bieg
jialowy)

STOP

e (F9)| A

Nachylenie e -
(-40%, +60%) | 13 %

ms

| Korekty tw) | Mapa (F10) |

RPM BENZYNA MBDA Cisnienie T reduktora T gaz

BN I\ oogl 119 BEH3  4OBS

OBD: RPM: 756 STFT[%): 63/ LTFT[%):  -2.3/-— MAP[barl: 0,33 Lambdai[Vli 041/  Lambda2[V]: 0,43/--—
Psys | Toaz 30H GAZ

Uboga Bogata

4.1.1. Autokalibracja jest procesem pozwalajgcym na wstepne ustawienie dawki
gazu na podstawie danych z biegu jatowego silnika. System na podstawie
informacji o dtugosci wtrysku dla obrotéw biegu jatowego, wartosci
podcisnienia, typu wtrysku ,obrotow, rodzaju wtryskiwaczy ustala wartosc
przesuniecia i nachylenia modelu a takze poziom wzbogacen dla

poszczegolnych obcigzen. Zaawansowane procedury autokalibracii
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zapewniajg wiasciwg kalibracje dla catego zakresu obcigzen jednak tylko dla
niskich obcigzen zagwarantuje 100 % pewnosc¢, ze system benzynowy nie
bedzie ,widziat’ réznic. Zawsze warto potwierdzi¢ wynik autokalibraciji
przeprowadzajgc test drogowy i zbierajgc mapy witrysku ktére moga
zasugerowac potrzebne zmiany modelu.

4.1.2. Aby proces autokalibracji przebiegt bezproblemowo nalezy przestrzegac kilku
zasad:

» Sterownik analizuje i interpretuje zachowania ECU benzyny na zmiany
mieszanki i dlatego silnik pojazdu nie moze znajdowac sie w stanie
awaryjnym. O takim stanie moze informowac lampka "check engine", ale
w starszych pojazdach przydaje sie podglad sondy lambda.

* Dysze wtryskiwaczy i cisnienie gazu powinny nie odbiega¢ znacznie od
przyjetych norm - w innym przypadku Autokalibracja moze nie poradzi¢
sobie z prawidtowym ustawieniem dawki gazu.

* Nalezy upewnic sie ze wszystkie elementy instalacji zostaty
zamontowane poprawnie, w szczegoélnosci nalezy zwrocic¢ uwage na
droznosc¢ potgczen wtryskiwacz - kolektor i na zgodnosc¢ kolejnosci
rozcie¢ wtryskiwaczy benzynowych z kolejnoscig zastepujgcych je
wtryskiwaczy gazowych.

» Autokalibracja zapewni prawidtowe zestrojenie instalacji w zakresie
niskich obcigzen, ale pewnos¢ optymalnego ustawienia w petnym

zakresie zapewni wykonanie mapy podczas testu drogowego.

4.1.3. Kalibracja/Modelowanie
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(BT Biesols Trmiscaechp) - 3065~ GasEcU: 30 =lol =
Plik Uradzenie Jezyk Okno Informacie o programie... Dokumentacja ~ Aktualizacja sterownika,
Odczyty (F2) | Konfiguracja (F3) | | Kalibracja (F4) = Schemat (F5) | Diagnostyka (F6) | Adapter (F7)

g Podcisnienie 0.3 -] bar Odczytaj ardo
= Ustal - -
3 RPM 740 ~| pm Zapisz Modeluj
5
T Czas wtrysku benzyny na benzynie 31 ~| ms Reczna Precyzyina ‘Adamacm
S
35 : : Nachylenie Tem
< T 7
g [ms] ¥ Widoczne wartosci (40%, +60%) ‘ 50 ‘ %
fR= === e B o o L et et e e
F ! ; Przesunigcie
; : e (0 ms - 4 ms) 0,80 =
2 Segment Wzbogacenie

ms '“— %
ms [ %
ms l‘t— %
ms B 4 %
> | ms ST %
ms e« %

| Korekty (F11) | Mapa (F 10) | Modelowanie (F9)

o 1 ! e 7 s o 0 m @ 1 1 15 e v 1w w m 2 =m = 2 s |0

[RPM _lEE” [BENZYNéH DJ f;AZ L|_| E‘ R Ciénieniell II_” F’ redugﬁ?S a} F’ gaz E 53 E}
mbdad[Vli 0,09/ — Lambda2[V: 0,16/

OBD: RPM: 761 STFT[%]: 1.6/-— LTFT[%]: -63/-— MAP[bar]: 0,33 Lambdai]V
Psys Tgaz Adaptacja wg map 30H [:J GAZ

Uboga Bogata [

4.1.3.1. Zaktadka Modelowanie stuzy do graficznej prezentaciji modelu wtrysku
gazu wzgledem poszczegolnych obcigzen silnikach wyrazonych czasami
wtrysku benzyny. PodzieliliSmy jg na trzy mniejsze sekcje majgce bezposredni

wptyw na kalibracje systemu.

4.1.3.1.1. Kalibracja reczna (prosta) — Najwazniejszymi parametrami okreslajgcymi
dawke gazu w kazdym niemal samochodzie jest tzw. Nachylenie(linii
modelu) czyli mnoznik, oraz Przesuniecie (linii modelu wzgledem osi
pionowej). Celowo stworzylismy zaktadke w ktdéra niejako wymusza
stosowanie tych dwu parametrow jako czynnos¢ bardzo wskazana. Nalezy
pamietac ze Nachylenie jako mnoznik wptywajac na caty zakres obcigzen
w praktyce przynosi widoczne efekty dla duzych obcigzen, natomiast
Przesuniecie (wartoS¢ dodawana) jest zwigzane z charakterystykg
poszczegolnych wtryskiwaczy i czesto stosuje sie do korekty krotkich
czasow wtrysku czyli np. biegu jatowego.

Proponowany sposéb wykorzystania Nachylenia i Przesunigcia
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do kalibracji systemu:

-

. Rozgrzej silnik do odpowiedniej temperatury

Uzyskaj stabilng prace na biegu jatowym bez
gwattownych zmian obcigzen np. klimatyzacja.

Ustal wartos¢ Przesuniecia odpowiednig do
zastosowanych wtryskiwaczy. Przycisk Ustawienia
Standardowe zaproponuje Przesuniecie zgodne z
wybranymi wtryskiwaczami.

Zapamietaj i zapisz czas wtrysku benzyny na biegu
jatowym.

Zapamietaj i zapisz podcisnienie i obroty biegu jatowego.
Mozesz takze ustali€ te parametry za pomocg przycisku
(Ustal, a nastepnie Zapisz).

Nacisnij przycisk modeluj aby uzyska¢ model wzbogacenh
dla poszczegoblnych obcigzen silnika.

Przetgcz silnik na zasilanie gazowe najlepiej uwazajac
aby silnik nie zgast — mozesz w tym celu ustawi¢ czas
zalgczania pojedynczego cylindra na 5 sek.

Konfiguracja/Przefaczanie co wydtuzy etap przetgczania,

mozesz takze skorzysta¢ z mozliwosci przetgczania
poszczegolnych cylindrow w zaktadce

Diagnostyka/Zaawansowana

Zaobserwuj zachowanie sterownika benzyny wzgledem

zwiekszania lub zmniejszania czasow wtrysku.

10.Wykonaj korekte Nachylenia zgodnie z zasadg ze

- wydtuzone czasy wtrysku benzyny swiadczg o ubogiej
mieszance co oznacza koniecznosc zwiekszenia
Nachylenia

- skracanie czasow wtrysku benzyny oznacza zbyt
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bogatg mieszanke i wymagane jest zmniejszenie
nachylenia.
Uwaga: w pewnych przypadkach sterownik benzyny
moze zachowywac sie irracjonalnie. Sytuacja taka moze
nastgpic¢ gdy sterownik benzyny nie odczytuje (lub
ignoruje) wskazania sondy lambda (np. z powodu jej
awarii). Zastosowanie skrajnie duzych dysz powoduje tak
duzy przeptyw gazu ze dla ECU benzyny priorytetem
staje sie utrzymanie silnika na biegu poprzez dorazne
zwiekszenie ilosci powietrza i czasow otwarcia
wtryskiwaczy. Taka sytuacja moze nas (a juz na pewno
proces Autokalibracji) wprowadzi¢ w btad gdyz
wydtuzenie otwarcia wtryskiwaczy benzyny sugerowac
mogto by zbyt ubogg mieszanke W takich przypadkach
warto mie¢ podglad pracy sondy lambda. Aktywna
lampka check engine oznaczajgca prace uktadu
benzynowego w rezimie awaryjnym moze takze
sugerowac wystgpienie tego problemu.

11.Wykonaj test drogowy i zbierz mapki benzyny i gazu.

12.W razie koniecznosci skoryguj parametr nachylenia
(najlepiej dostepnego z pola mapy)

13.Na koniec sprawdz czas wtrysku na biegu jatowym i

dokonaj ewentualnych korekt za pomocg Przesuniecia.

4.1.3.1.2. Kalibracja Precyzyjna — pozwala na swobodne wzbogacanie lub zubozanie
poszczegolnych segmentow obcigzen silnika. PostanowiliSmy ograniczy¢
ich ilos¢ do szesciu co jest zupetnie wystarczajgce a jednoczesnie
powoduje porzadek i przejrzystos¢ programu. Funkcja Modeluj dostepna w

tym oknie na podstawie parametrow z konkretnego silnika rozstawia
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4.1.3.1.3.

punkty kalibracji w okreslonych miejscach i tak dla przyktadu punkt B ma
zawsze wartosc¢ biegu jatowego a punkt D to wartosci obcigzenia bliskie
konca mapy ale jeszcze bedace w zakresie pracy w petli zamknietej. Dla
potrzebujgcych wiecej punktow kalibracyjnych stworzyliSmy osobng
mozliwos¢ — korekty dla poszczegdlnych cisnien kolektora

Kalibracja/Korekty/Korekta od podcisnienia gdzie mamy az do 20

segmentow ktére mozemy dostosowywac. Dostepnos¢ zmiany modelu jest
wytgczona gdy kontrole nad systemem przejmuje funkcja Adaptacja
Adaptacja — w wersji obecnej rozbudowalismy znaczgco procedury
dynamicznej adaptacji systemu gazowego do silnika. Aby funkcja mogta
zadziata¢ nalezy najpierw stworzyc¢ tzw. Wzorzec wtrysku. Jest to
czerwona linia odzwierciedlajgce srednie czaséw wtrysku dla
poszczegolnych obcigzen podczas pracy na benzynie. Tworzy sie sama
podczas normalnej pracy na benzynie ale aby byta podstawg pracy dla
Adaptacji nalezy sprawdzic jej poprawnosc tzn. kompletnosc linii,
regularnos¢ przebiegu itd. Jezeli uznamy ze jest on satysfakcjonujgcy
mozemy uaktywni¢ funkcje Adaptacji wybierajac jeden z kilku sposobdéw jej

dziatania
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Tylko nachylenie — system na podstawie wiekszych

obcigzen bedzie korygowat wytgcznie Nachylenie a wiec

dawke globalng dla catego modelu

* Nachylenie i Przesuniecie — punkty kontrolne po lewej i
prawej stronie mapy generujg zmiany takze niskich
obcigzen

* Nachylenie i Srednie obcigzenie — ten wybér powoduje
brak zmian dla niskich obcigzen

* Nachylenie, Przesuniecie i sSrednie obcigzenie —

wszystkie zakresy obcigzen sg monitorowane i

korygowane — zalecamy te opcje

Nalezy mie¢ swiadomos¢ ze Adaptacja dgzy do osiggniecia
celu jakim jest Wzorzec i jest bardzo przydatnym
narzedziem kontrolujgcym codzienne dziatanie instalaciji,
jednak ma pewne ograniczenia. System ma pewien (okofo
20 %) zakres dziatania wiec nie moze by¢ w kazdym

przypadku sposobem na kalibracje wstepng systemu.
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4.1.4. Kalibracja/Mapa

System potrzebuje danych o obcigzeniu, zatem nie zda
egzaminu w silnikach bez podcisnienia. Stabilne czasy
wtrysku jako warunek poprawnej pracy dyskwalifikujg pewne
auta marki np. Mazda gdzie podczas pracy zmienia sie typ
wtrysku. Aktywowanie adaptacji blokuje mozliwo$¢ recznej
korekty modelu zgodnie z zasadg ze kontrole przejmuje
sterownik gazowy. Wazne - Adaptacja nie powinna by¢
aktywna razem z Adaptacjg OBD poniewaz mogg wzajemnie

sie zaktocac.

Kolejng funkcjg Adaptacji jest Korekta biegu jatowego z
opcja jej automatyzacji. Jest to dodatkowy parametr ktory
wptywa tylko na zakres pracy biegu jatowego. Automatyczna
korekta bazuje na parametrach biegu jatowego zapisanych
w sterowniku t.j. obrotow, podcisnienia i czasu wtrysku. Gdy
warunki podczas pracy na zasilaniu gazowym zblizg sie do
tych zapamietanych system sprawdza czas wtrysku i

ewentualnie dokonuje korekty.
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Mapy wtrysku sg niezwykle przydatnym narzedziem pozwalajgcym
doktadnie skalibrowac instalacje gazowa. Zbieranie punktow mapy jest
czynnoscig prostg i zabierajgcg niewiele czasu. W obecnej wers;ji
utatwilismy ten proces umozliwiajgc zbieranie punktéw w poszerzonym
zakresie obrotow. Nalezy przypomnie€ ze zebrane punkty mapy same w
sobie nie kalibrujg instalaciji, dajg tylko graficzny obraz poprawnosci (lub
jej braku) ustawien. Mapy benzyny i gazu zbieramy jezdzgc samochodem
w miare stabilnych warunkach przez kilka, kilkanascie minut na kazdym z
paliw, w wybranym przez nas zakresie obrotow. Sterownik zapamietuje
punkty benzynowe i gazowe bez potgczenia z PC, ale proces ten szybciej
mozna dokonaé majac biezgcy wglad poprzez podtgczony komputer.
Mozna zbierac petng mape ale juz kilka punktow dla réznych obcigzen
moze da¢ nam poglad czy dawka gazu jest optymalna czy nie.
Interpretacji wynikbw dokonujemy nastepujgco:

- gdy punkty zielone (stworzone podczas pracy na gazie) znajdujg sie nad

czerwonymi (benzynowymi) w catym zakresie lub tylko w pewnej czesci
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oznacza to ze mieszanka jest w tych miejscach zbyt uboga i nalezy jg
wzbogacic.

- gdy punkty zielone znajdujg sie ponizej czerwonych mieszanka jest zbyt
bogata i nalezy jg zubozyc.

Funkcja tworzenia modelu (Modeluj) jest w Diego LS tak dobrze
skonstruowana ze prawie zawsze rozbieznosci w mapach (jezeli
wystepujg) sg proporcjonalne na catej szerokosci mapy. Oznacza to ze z
powodzeniem mozna je usungc¢ uzywajac tylko parametru nachylenia.
Zwazajgc ze zmiana nachylenia moze wptyng¢ na dobrze wczesniej
ustawiony bieg jatowy proponujemy zastosowanie zmiany Nachylenia z
poziomu okna mapy. Posiada ono bowiem takg zalete ze automatycznie
zmienia parametr Przesuniecia tak aby warunki dla niskich
obcigzen(biegu jatowego) nie zmienity sie. Po kazdorazowej zmianie
dawkowania gazu nalezy usung¢ mape gazu. Okresowo warto tez
zbudowac od nowa mape benzynowg poniewaz z powodu np.
naturalnego zuzycia silnika charakterystyka wtrysku benzyny moze
nieznacznie sie zmieniac¢. Majgc w miare kompletne mapy wtrysku
mozemy takze skorzystac¢ z opcji Oblicz nastawy ktéra zasugeruje
prawidtowy przebieg linii modelu.

Podczas jazdy oprocz standardowej mapy wtrysku program generuje tzw.

Wzorzec ktory moze by¢ wykorzystany do dziatania funkcji Adaptacja.

4.1.5. Kalibracja/Korekty

4.1.51.

W tej zaktadce zebrane sg wszystkie korekty oprocz modelu wzbogacen
ktdére mogg wptywac¢ na dawke gazu w okreslonych warunkach. Ich
aktywacja jest dodatkowo widoczna na dolnym pasku wyswietlania

aktywnych korekt.

Korekta od temperatury gazu — Gesto$¢ gazu w funkcji jego
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temperatury ma bezposredni i znaczgcy wptyw na mase dostarczang do
cylindra. Przeprowadzone przez nas badania pozwolity na ustalenie
odpowiednich korekt dla zakreséw temperatur. Wg nas najbardziej trafny jest
schemat korekt okreslony jako Standard, ale postanowilismy pozwoli¢
uzytkownikowi na skorzystanie z innych schematow a takze wprowadzenia

wiasnych wartosci.

4.1.5.2. Korekta od poziomu obrotéw — w wiekszosci aut wprowadzanie korekt
od RPM nie jest celowe, poniewaz juz sterownik benzyny zapewnia
odpowiedni sposéb dawkowania dla poszczegolnych obrotéw — jednak dla
korekta zapewnia bardzo precyzyjne ustawienia pod wzgledem takze tego

parametru.

4.1.5.3. Korekta od podcisnienia — nowa funkcja mogaca pomoc w kalibracii

trudnych silnikéw w tym turbodotadowanych.

4.1.54. Korekta na poszczegdine wtryskiwacze — system umozliwia
wprowadzanie korekt dawkowania na grupy wtryskiwaczy. W tym celu nalezy
zaznaczy¢ wtryskiwacze zasilajgce jeden z bankdw silnika i wprowadzi¢
odpowiednig modyfikacje. W odréznieniu od innych systemow korekte mozna
zastosowac do niskich i wysokich obcigzen. | tak jezeli widoczne roznice
wystepujg tylko na biegu jatowym proponujemy skorzystac¢ z wartosciowe;j
mozliwosci zmiany (+-ms). Gdy jednak roznice dla poszczegdlnych bankéw
uwidaczniajg sie podczas jazdy dobrze jest uzy¢ korekty procentowej (+-%).
Mozemy zaznacza¢ dowolne wtryskiwacze i stosowac korekte dodatnig lub

ujemng

4.1.5.5. Przyporzadkowanie wtryskiwaczy do bankéw sterowania (dla OBD)- W

przypadku stosowania Adaptacji OBD w silnikach dwu bankowych funkcja
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korekt na wtryskiwacze musi by¢ bardziej sprecyzowane. W tym przypadku
istotnym jest zaznaczenie kanatéw doktadnie stanowigcych dla sterownika
Bank 2. Sposéb prawidtowego przyporzgdkowania wtryskiwaczy dla Banku 2

opisano w czesci omawiajgcej dziatanie Adaptera OBD

5. Schemat - schemat przedstawia opis wigzek sterownika w wersji 8 cyl. Warto
wiedzieC ze wszystkie przewody opisane sg ze wzgledu na swojg funkcje.
Kolorystyka przewodow jest nie zmieniona dla wszystkich wersji Diego. Schemat

przedstawia takze potozenie przewoddw w ztgczach co utatwia ich kontrole.

Schemat podlaczen sterownika wtrysku gazu
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6. Diagnostyka — zaktadka stuzgca monitorowaniu parametréw pracy uktadu.

6.1. Rejestrator umozliwia Sledzenie gtdwnych parametrow pracy w czasie.
Nowoscig w tej wersji oprogramowania jest mozliwos¢ wyswietlania parametrow
udostepnianych przez system OBD silnika, odczytywanych przez modut Adaptera

OBD. W znaczacy sposéb ufatwia to diagnoze w przypadku zaistnienia trudnosci.
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6.2.

Kody btedéw — okno wyswietla kody btedéw z ich opisem, oraz warunki ich

wystgpienia. Przyktadowe zestawienie mogacych wystapic¢ i ich krétka

charakterystyka.

6.3.

6.3.1.

ERROR/INFO 101X - Brak sygnatu z wtryskiwacza benzynowego X
ERROR102X - Uszkodzony wtryskiwacz gazowy X

ERROR1031 - Czujnik temperatury reduktora zwarty

ERROR1032 - Brak czujnika temperatury reduktora

ERROR1033 - Czujnik temperatury gazu zwarty

ERROR1034 - Brak czujnika temperatury gazu

ERROR1035 - Napiecie zasilania czujnikdw +5V zbyt niskie
ERROR1036 - Napiecie zasilania czujnikow +5V zbyt wysokie
ERROR1041 - Zbyt niskie cisSnienie gazu lub zbiornik gazowy pusty
ERROR1042 - Wtryskiwacze gazowe ciggle otwarte (Niemozliwa korekcja
sktadu mieszanki na gazie)

ERROR1043 - Niewydolny uktad nagrzewania parownika (<15 °C)
ERROR/INFO1044 - Wtryskiwacze benzynowe ciggle otwarte (Brak
informacji o sktadzie mieszanki)

INFO1045 - Temperatura gazu bardzo wysoka (>90 °C)

INFO1047 - Brak sygnatu RPM

Inne - Zaktocenia elektromagnetyczne

Zaawansowana

Temperatura wewnetrzna sterownika — aktualna i maksymalna
zarejestrowana. Sterownik monitoruje temperature wewnagtrz obudowy co ma
zabezpieczy¢ uktad przed przegrzaniem. Nalezy bezwzglednie montowac
sterownik w odpowiedniej odlegtosci od zrédet wysokiej temperatury np.

kolektora wydechowego.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

llo§é awaryjnych odpalen na gazie — sterownik pozwala na uruchamianie
silnika awaryjnie na gazie, ale wprowadza ograniczong ilos¢ takich
uruchomien aby zapobiec traktowaniu tego sposobu jako standard.
Oczywiscie przy pomocy programu mozemy zresetowac ograniczenie.

Procedura awaryjnego odpalenia na gazie:

1) Wiaczyc¢ zapton

2) PrzetaczyC system na benzyne

3) Wytgczy¢ zapton

4) Wigczy¢ zapton

5) Przycisngc¢ przycisk na Panelu sterowania i trzymac ok. 10 sekund.

Sterownik zatgczy zawory i wskaze prace na gazie (dioda stanu pali sie)

6) Uruchomig¢ silnik.

Maksymalna liczba odpalen na gazie wynosi 50. Przycisk ,Zeruj” pozwala

wyzerowac liczbe awaryjnych odpalen bezposrednio na gazie.

Testowanie kanatow/cylindréw i zaworéw- niezwykle pomocne w ustalaniu
prawidtowosci pracy poszczegoélnych sekcji wtryskiwaczy a w szczegolnosci
do ustalenia poprawnosci zastgpienia wtryskiwaczy benzynowych
odpowiednimi kanatami gazowymi. Po prawej stronie znajduje sie wytacznik
zaworow gazowych za pomocg ktérego mozemy ocenic ich dziatanie a takze
dziatanie automatycznego przetgczania na benzyne spowodowanego
spadkiem cisnienia.

Aktualny typ uktadu wtryskowego — pole wyswietlajgce typ wtrysku w danym

momencie — przydatne dla obserwacji nietypowych silnikow np. Mazda

Wykryty inny typ uktadu wtryskowego — rejestruje krotkotrwate zmiany typu

wtrysku ktorych nie zauwazylibySmy w zwykty sposob.

Test wtryskiwaczy
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Test wydajnosciowy wtryskiwaczy gazowych jest bardzo pomocnym
narzedziem sterownika Diego LS. Jest on jednak bardzo precyzyjng funkcjg
podatng na btedy pomiarowe i dlatego aby wynik byt miarodajny nalezy

przestrzegac kilku warunkow

1. Test nalezy uruchomic¢ na catkowicie rozgrzanych wtryskiwaczach/gazie — stan
taki obserwujemy gdy podczas pracy na biegu jatowym temperatura gazu
osiggnie maksymalng wartos¢ (nie zwieksza sie)

2. Miarodajne wyniki otrzymamy gdy reduktor jest zintegrowany z zaworem
gazowym — potgczenie reduktora z zaworem za pomocg rurki miedzianej moze
wprowadzac btedy.

3. Sterownik przed przystgpieniem do testu musi by¢ skalibrowany tak aby zmiana
zasilania benzyna-gaz nie wywotywata niestabilnej pracy.

4. Nalezy wytagczy¢ wszelkie urzgdzenia ktére mogq zatgczac sie w sposob
cykliczny — uruchomienie nawiewu gorgcego powietrza do kabiny moze
wyeliminowac cykliczne zatgczanie sie wentylatora chtodnicy. Sprezarka
klimatyzacji moze powodowac btedy.

5. Nalezy przed testem wyzerowac¢ korekty programowe dla poszczegdlnych
witryskiwaczy w tym takze w zaktadce modelowania.

6. Nie ma sensu i mozliwosci testowania wtryskiwaczy skrajnie rozregulowanych
(catkowicie niesprawnych)

7. System sprawdza wydatki uktadu wtryskiwacz- wezyk doprowadzajgcy — dysza
w kolektorze, upewnij sie ze dwie ostatnie nie stanowig ograniczenia przeptywu.

8. Test nie powiedzie sie gdy zamieniona bedzie kolejno$¢ wiryskiwaczy wzgledem
kolejnosci rozciec¢ wtryskiwaczy benzynowych.

9. Test nie podaje konkretnej wartosci ilosci gazu dostarczanego do cylindra —
poréwnuje natomiast wydatki poszczegolnych sekciji.

10.Stupki okreslajg ilos¢ dawkowanego gazu. Stupki dtuzsze oznaczajg wiekszy
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wydatek.

11.Sugerujemy wykonanie powtdrnego testu celem upewnienia sie co do
prawidtowosci wynikow.

12.Regulacja wtryskiwaczy na podstawie testu jest mozliwa ale wymaga
doswiadczenia i ostroznosci. W tym celu po wykonaniu testu dla wszystkich
wtryskiwaczy mozemy wykonacé regulacje jednej sekcji a nastepnie wykonac test
dla jednego wtryskiwacza — system wynik przyréwna do pozostatych.

13.System w/g wiasnego uznania okresla jeden z wtryskiwaczy jako wzorcowy i
okresla odchyiki dla pozostatych — korekta dodatnia oznacza ile musimy dodac,
ujemna ile musimy uja¢ aby uzyskac wynik dla wtryskiwacza wzorcowego.

14.Mozemy skorzystac z podpowiedzi systemu ale czasami powinnismy zda¢ sie na
logike przy podejmowaniu decyzji co do korygowania wtryskiwaczy. Przyktady:
a) gdy dtugos¢ czasdw wtrysku gazu swiadczy o zbyt matym wydatku lepiej
zwiekszac¢ wydatki dla wiryskiwaczy o ,krétszych stupkach” i b) odwrotnie gdy
podczas pracy na biegu jatowym np. dla Valteka czasy wtrysku sg niepokojgco
krotkie nalezato by zmniejsza¢ wydatki dla ,dtuzszych stupkéw”, c)lepiej z
wiadomych powodéw skorygowac wtryskiwacze ktérych jest po prostu mniej np.
gdy dwa z szeSciu sie roznig prosciej zmienic¢ te dwa.

15.Wartosc¢ rozbieznosci do 4% mozemy uznac za btagd pomiaru.

7. Pozostate pola programu

7.1. Pasek informacji z systemu OBD - u dotu okna wyswietlane sg najwazniejsze
dane ze sterownika benzyny udostepniane przez ztgcze OBD i Adapter OBD. W
znaczacy sposob utatwia to korzystanie z programu, tym bardziej ze parametry
widoczne w kazdym oknie Diego LS. Do dyspozycji w tym miejscu mamy: obroty
(z OBD), korekty krétkoterminowe(STFT), korekty dtugoterminowe (LTFT),
ci$nienie kolektora (Map), warto$¢ sondy 1 (przed katalizatorem) dla obu bankow,

wartos¢ sondy 2 (za katalizatorem) dla obu bankéw
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7.2. Pasek aktywnych korekt — sterownik do ustalania dawki gazu moze oprocz
podstawowych parametrow takich jak model wtrysku, moze mie¢ aktywowane
rozne dodatkowe korekty. Aby uzytkownik miat Swiadomosc jakie dane majg
wptyw na dziatanie instalacji, na dole okna postanowilismy wyswietla¢ kontrolki

informujgce o wigczonych korektach. | tak mozemy zobaczy¢

8. Zaktadka OBD (czes¢ instrukcji opracowana na podstawie danych KME)

Adapter OBD umozliwia komunikacje systemu wtrysku gazu Diego LS ze
sterownikiem benzynowym wykorzystujacym interfejs diagnostyczny OBDII.

Zastosowaniem adaptera jest:

* odczyt parametrow z systemu OBDII oraz ich wizualizacja w programie do
kalibracji systemu Diego,

* odczyt i kontrola (w tym kasowanie) zarejestrowanych i oczekujgcych btedéw
sterownika benzynowego,

* automatyczna regulacja i adaptacja systemu gazowego przy wykorzystaniu
korekt odczytywanych z OBD (jedynie przy wykorzystaniu sterownikow Diego

w wersjach 3.0H lub nowszych).

Mozliwe jest jego uzycie tylko na czas kalibracji — w tym przypadku stuzy on jako
przyrzad znacznie utatwiajgcy kalibracje systemu, réwniez w pewnym stopniu
automatyzujgcym jg. Mozliwe jest réwniez zamontowanie go do samochodu na state
— wowczas stuzy on jako interfejs miedzy sterownikiem benzynowym i gazowym i

pozwala na wprowadzenie ciggtej korekty adaptacyjnej.

Zastosowanie adaptera dla Diego LS w wersiji starszej niz 3.0.H jest mozliwe ale
pozwala tylko na odczyty parametrow sterownika benzynowego, bez funkcji aktywnej

korekty sktadu mieszanki gazowe;.

str. 33



Instrukcja oprogramowania Diego LS 3.0.6.x 29 stycznia 2011

Adapter moze byc¢ potgczony z OBDII przy wykorzystaniu protokotow, ktére sg

wykorzystywane w wiekszosci nowych, europejskich aut:

+ 1509141,

+ KWP2000slow,

« KWP2000fast,

« CAN_11bitID_500kbps,

» CAN_29bitID_500kbps,

« CAN_11bitID_250kbps,

- CAN_29bitID_250kbps.jb

8.1  Instrukcja obstugi adaptera OBD 1.0B

8.1.1 Montaz

Adapter zostat zaprojektowany tak, aby maksymalnie utatwic jego instalacje w
systemie. Montaz sprowadza sie do podtgczenia trzech wtyczek — dwoch do
interfejsu komunikacyjnego z komputerem PC i z systemem Diego oraz jednej do
OBD. Adapter wtgcza sie niejako szeregowo w tor komunikacyjny miedzy
komputerem PC a sterownikiem Diego, a powinien by¢ zamontowany w kabinie
kierowcy samochodu, co wymaga przeciggniecia interfejsu komunikacyjnego do
wnetrza kabiny kierowcy. Jesli sterownik jest wyposazony w stary, niehermetyczny
standard wtyczki komunikacyjnej, konieczna jest zmiana standardu na nowy —

wtyczke hermetyczng. Zalecane jest dokupienie zestawu nowego ztgcza interfejsu.
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8.1.2 Obstuga

Konfiguracja i obstuga adaptera mozliwa jest z poziomu programu Diego LS 3.0.6.0
lub nowszego. Obstugujace go funkcje i opcje znajdujg sie na zaktadce Adapter,
ktorg mozna otworzy¢ za pomocg skrétu F7. Na zaktadce INFO widoczne sg
podstawowe informacje o adapterze taki jak wersja, data i czas kompilacji oraz jego

numer seryjny. Mozliwe jest rowniez powrét do

ustawien fabrycznych adaptera (przycisk Ustawienia standardowe) oraz zapis i

odczyt ustawien z pliku (przyciski Zapisz do pliku...; Odczytaj z pliku...)
Opcje dostepne w zaktadce OBD umozliwiajg zarzgdzanie adapterem.

8.1.3 Zaktadka Konfiguracja

Plik Urzadzenie Jezyk Okno Informacje o programie.. Dokumentacja Aktualizacja sterownika
Qdczyty (F2) | Konfiguracja (F3) | Kalibracja (F4) = Schemat (F5) = Diagnostyka (F6) | | Adapter (F7)

O o
Lo - —
Protoké! OBD ‘ Rozk ‘ :

= cg; i ozlacz Odczytaj

= | [CAN_11bitiD_500kbps -] |Podiaczony (CAN_11bitiD_500kbps)
a8 Zapisz :]
m = 7| Automatyezrie faczenie po starcie siinika
o £
|| -‘E v Wiacz adaptacje OBD Reset adaptacji OBD J

3

% Rodzaj adaptacji ‘na podstawie RPM i Tb j

g I~ Minimalne obroty 1200

3 Maksymalna korekta 25 4| > |[%]

el

£ I~ Odwrotne korekty OBD

12 I~ Zaawansowana korekta biegu jalowego

B3| Baza STFT Zakres STFT Akceptowalny zakres STFT

0 4| » |7l 2 4| » |l STFT: -2 <- 2 [%]
I¥ Kontrola LTFT
Baza LTFTB1 Akceptowalny zakres LTFTB1
[] 4 » |l Zakres LTFT LTFTB1: -2 -:- 2 [%]
Baza LTFTB2 rz—‘ 4| »|Ea Akceptowalny zakres LTFT B2
0 4|y %] LTFTB2: -2 -:- 2 [%]
BENZYNA Cisnienie Podcisnienie T reduktora Togazu
OBD: RPM: 780 STFT[%]: 2,3/ LTFT[%]: 10 2/--- MAP[bar]: 0,35 0,69/--—-- Lambda2[V]: 0,76/
Togaz | AdeptacaOBD | Psys Mapa korek (410) 30H g GAZ

Protokdt OBD — pozwala okresli¢ protokot, przy pomocy ktorego adapter ma sie

taczy¢ z OBD.

Wykryj — pozwala na automatyczne wykrycie protokotu.

Potacz - taczy z OBD przy wykorzystaniu wybranego lub wykrytego protokotu.
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Automatyczne tgczenie po starcie silnika — zaznaczenie tej opcji sprawia, ze adapter

bedzie taczyt sie ze sterownikiem OBD automatycznie po wykryciu startu silnika.

Reset adaptacji OBD - powoduje wyzerowanie korekt zebranych podczas adaptaciji

na podstawie korekt LTFT i STFT odczytywanych z OBD.

Wiacz adaptacje OBD — wigczenie tej opcji powoduje aktywacje adaptacji OBD.
Adaptacja OBD modyfikuje korekty na podstawie informaciji pobieranych z interfejsu
diagnostycznego sterownika benzynowego samochodu (wykorzystuje wartosci LTFT
i STFT). Korygowanie mieszanki moze sie odbywac zarbwno na podstawie korekty

krotkoterminowej STFT jak i dtugoterminowej — LTFT.

Korekta STFT odpowiada za chwilowe i przejSciowe dostosowanie sktadu mieszanki,
natomiast korekta LTFT zmienia sie powoli i zalezy od dtugotrwatych warunkow

pracy silnika takich jak na przyktad warunki srodowiskowe.

Rodzaj adaptacji — umozliwia wybdér miedzy wyznaczaniem korekty adaptacyjnej w
zaleznosci od obrotéw i czasu wtrysku benzyny (Na podstawie RPM i Tb) a tylko od

obrotéw (opcja Na podstawie RPM)

Minimalne obroty — opcja pozwala na okreslenie minimalnych obrotow, przy ktérych
adaptacja OBD nie jest wykonywana. Funkcje mozna stosowac, aby adaptacja OBD
nie dziatata przy pracy na biegu jatowym — wéwczas za utrzymywanie wtasciwego

sktadu mieszanki odpowiadat bedzie sterownik benzynowy.

Maksymalna korekta — jest to maksymalna warto$¢ korekty, ktora moze byé

wprowadzona do modelu pracy instalacji gazowej w wyniku dziatania adaptacji OBD.

Odwrotne korekty OBD — zaznaczenie tej opcji powoduje, ze znak korekt
benzynowych LTFT i STFT sg interpretowane odwrotnie, niz normalnie. Normalnie
dodatnia wartosc FT jest traktowana jak koniecznos¢ zwigkszenia dawki paliwa. W

przypadku korekt odwrotnych — dodatnia warto$¢ FT wymusza zmniejszenie dawki
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paliwa, a wiec wprowadzenie ujemnych korekt w sterowniku gazowym. Odwrotne
korekty LTFT i STFT wystepujg bardzo rzadko w niektérych samochodach grupy
VAG np. VW Golf 4 1.61 2002r.

Zaawansowana korekta biegu jatowego — sterownik bedzie uzywat innego

mechanizmu adaptacyjnego na biegu jatowym.

Baza STFT - jest to wartos¢ korekt STFT, ktorej osiggniecie jest celem adaptacii
OBD. Korekty bedg zmieniane tak, aby korekta STFT miata te wprowadzong jako

baza wartosé.

Zakres STFT - jest to maksymalna réznica aktualnie odczytywanej korekty a bazg
STFT przy ktérej adaptacja jeszcze nie wprowadza dodatkowych korekt modelu.
Przykfadowo, jesli Baza STFT wynosi 10 a zakres STFT wynosi 5, to adaptacja
bedzie aktywna jesli korekta STFT odczytywana z OBD bedzie mniejsza niz 5 lub

wieksza niz 15 i bedzie dziata¢ tak, aby utrzymac

korekte STFT w zakresie od 5 do 15. Zakres ten jest wyswietlany obok zielong

czcionka.

Kontrola LTFT - opcja, ktéra modyfikuje algorytm adaptacji OBD tak, aby brata pod

uwage wartosc korekty dtugoterminowe;.

Baza LTFT (B1 oraz B2) — podobnie jak baza STFT - jest to warto§¢ LTFT do
osiggniecia ktorej dgzy algorytm adaptacji OBD. W przypadku samochodéw dwu
bankowych, aby adaptacja dziatata poprawnie, nalezy koniecznie zaznaczy¢ ktére

cylindry nalezg do ktorego banku(zaktadka Kalibracja — Korekty, F11).

Zakres LTFT - podobnie jak zakres STFT — definiuje zakres, w ktérym adaptacja
wzgledem LTFT stwierdza, Zze osiggneta cel dziatania. Zakres dla kazdego banku jest

wyswietlany obok.
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Przyporzadkowywanie kanatéw sterowania Lpg do odpowiednich bankéw sterowania
silnika.- Chcac korzysta¢ z Adaptacji OBD w samochodach posiadajgcych dwa banki
sterowania (silniki 6-8 cylindrowe ale czasami nawet cztero cylindrowe) nalezy
dokonac okreslenia ktore z cylindréw nalezg do banku sterowania nr 2 (cylindry nie
zaznaczone bedg przyporzadkowane do banku nr 1). Wg nas najwygodniej bedzie

zrobic to w sposéb nastepujacy:

- skalibruj instalacje w sposob tradycyjny

-przetagcz auto na zasilanie benzynowe i doraznie zuboz mieszanke o okoto 10-15 %

np. zmniejszajgc nachylenie
- przejdz do zaktadki Diagnostyka/Zaawansowana

- uzywajgc funkcji wtgczania wytgczania cylindréw przetgcz zasilanie na Ipg dla

pierwszego cylindra

- jednoczesnie zaobserwuj na dolnym pasku OBD ktéra z wartosci STFT wykazata

Znaczng zmiane w zwiekszajac sie

- zapamietaj dla ktérych cylindrow zmiana nastgpita dla banku drugiego (po prawe;j

stronie ukosnika ,/”)
- przejdz do zaktadki Kalibracja/Korekty
- zaznacz cylindry ktére wczesniej okreslites jako nalezgce dla banku drugiego

8.1.4 Zaktadka Odczyty biezgce
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rogramie... Dokumentacja  Aktualizacja sterownika.
Odczyty (F2) ‘ Konfiguracja (F3) ‘ Kalibracja (F4) ‘ Schemat (F5) ‘ Diagnostyka (F6) ‘ Adapter (F7) ‘
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w kolektor (IAT) 7 200 R = =
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B lex (TES) 12550
BENZYNA Cisnienie Podcignienie T reduktora Tgazu
O D: RPM: STFT[%]: 1.6/-— LTFT[%]: -3.9/-— MAP[bar]: 0,35 Lambdal[V]: 0,78/-—- Lambda2[V]: 0,78/-—-
\ Adaptaca OBD | Mapa korekt (110) | Psys | Tgaz | | 3oH [. cAzZ

Pozwala na monitorowanie odczytéw z OBD na biezgco. Przy kazdej wartosci,
widoczny jest wigcznik, ktérego zaznaczenie powoduje cykliczne odczyty dane;j
wartosci. Jesli przy ktérejs z wartosci nie mozna witgczy¢, oznacza to, ze dana
wartos¢ nie moze by¢ odczytana z interfejsu OBD podtgczonego samochodu.
Mozliwe jest rowniez wyswietlenie dwoch dowolnych wielkosci odczytywanych z OBD

za pomocg rejestratora systemu Diego (zaktadka Diagnostyka — Rejestrator)

8.1.5 Zakiadka Kody btedow

Pozwala na monitorowanie, kontrole i kasowanie kodéw btedéw (ang. check engine)
sterownika benzynowego. Aby odczytac zarejestrowane i oczekujgce kody bteddw
nalezy nacisng¢ guzik Odczytaj, natomiast kasowanie wszystkich kodéw btedow

realizowane jest za pomocg przycisku Wyczy$é.
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Plik adi:m: Jezyk Okno  Informace o programie..  Dokumentacja  Aktualizacja sterownika...
Odezyty (F2) | Konfiguracia (F3) \ Kalibracja (F4) | Schemat (F5) = Diagnostyka (F6) \ Adapter (F7) |
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