Diego LS — Instrukcja programowania.

1. Wiadomaci ogolne.

Sterownik sekwencyjnego wtrysku gazu Diego LS feghowszym produktem powstatym w wyniku
wspotpracy firm KME i LS CZECH. Wersja ta powstala podstawie kilkuletnich obserwacji dziatania
systeméw gazowych, ale przede wszystkim oczekimektadow monterskich. Gtéwnym zaeniem
dla projektu stato sipofaczenie prostoty i przejrzysto dziatania pierwszych uktadéw Diego z
wieloma paytecznymi funkcjami wersji G3. W Diego LS ngstije powrét do wykorzystania
podstawowych parametrow kalibracji takich jak Ndehye (mnanik) — stanowicy o gtowne;j
korekcie dawki gazu i Przesgnie (warté¢ dodana) ktére w gtdwnym stopniu determinuje ustané
niskich obcazen w tym gtownie biegu jatowego. Stosowanie tylkohybwu parametrow we
wczesniejszych wersjach Diego pozwalato bardzo szyblaistowas system —w Diego LS
usprawnilimy ten proces jeszcze bardziej do maximum — whejlcpo autokalibracji (jéli taka ktos
preferuje) wykonujemy jazdtestowy podczas ktérej jednym przyciskiem sprawiamy ideagranie
map. Mamy nadziejze zechg Paistwo sprawdz mazliwosci nowego sterownika.

2. Odczyty

Pole pokazujce wszelkie parametry uktadu
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» Graficzna prezentacja czasow wtryskow benzyny ugamaliwoscia wyswietlania wartdci
sredniej lub dla wybranego wtryskiwacza

» Graficzna prezentacja chwilowego afy@nia wtryskiwaczy wyrzona w procentach — funkcja
bardzo przydatna celem okkenia maliwosci wykorzystania bigacej wielkasci dysz.
Niezlbzdna do wykorzystania pewnych funkcji zaawansow&asfiguraciji.

* Pole wywietlania obrotow silnika i graficzna ich prezengac



Odczyt temperatury reduktora/uktadu chtodzeniazugarzy wtryskiwaczach z kolorystycznym
sygnalizowaniem stanu

Odczyt cénienia gazu oraz @mienia w kolektorze dolotowym

Napkcie zasilania w instalacji elektrycznej (na zacitkakumulatora)

Wizualizacja przebiegu sondy lambda (dla sondguapivych) o ile funkcja aktywna.
Przycisk panelu sterowania odzwierciegits] stan i funkcje tego z kabiny kierowcy.
(Przehczanie zasilania benzyna gazina take dokonywé za pomog myszy klikapc w
prawym dolnym rogu na ik@mstanu z tynrze wycie lewego przycisku myszy dziatla jakyaie
panelu sterowania w normalnym trybie, natomiastvgrarzycisk przedcza wszystkie cylindry
natychmiast bez wzgllu czy spetnioneaswarunki przeiczania)

Wersja programu i sterownika

3. Konfiguracja
Pole konfiguracji podzielimy na trzy zaktadki o ttnym poziomie wymagalriai.

3.1. Podstawowa — pola w tym miejscu mauy¢ wypetnione aby silnik mogt w ogdle pracaofva
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llo$¢ wtryskiwaczy — domstnie zwigzana ze sterownikiem - zawsze pozwala w§lonaiejsz
liczbe obstugiwanych cylindréw co jest czasami koniecabg sterownik nie sygnalizowat
btedu sygnatu wtryskiwacza benzyny

Typ wtryskiwaczy — wybér zastosowanego przez nagskiwvacza zapewni odpowiednie jego
wysterowanie

Obroty — pole bigacych obrotéw silnika i pole wyboru podzielnika kt@apewni ich realne
odzwierciedlenie. ( w standardowym ustawieniu pgkame g obroty z impulséw
wtryskiwaczy benzynowych w stosunku 1/1 co ozngedan wtrysk benzyny na cykl pracy,
czasami zdarzaesre wystpuja dwa wtryski (full group i niektore potsekwencje) zmienia
znacznie funkcjonowanie instalacji i wykorzystajgemazliwosci) i wtedy naley zaznacz§
opck ,podziel przez dwa” Jeli w konfiguracji zaawansowanej wybierzearpdto sygnatu
obrotéw - RPM bazowym sygnatem dla citeaia obrotow hdzie sygnat z lizowego
przewodu i naley wtedy wybr& odpowiedni podzielnik.

Typ czujnika poziomu gazu i pole konfiguracjazstao wyboru zastosowanego czujnika i jego
precyzyjnego dostrojenia. Funkcja ta uthwia takze zmiar koloru aktywnej diody stanu
pracy na gazie — czerwona/niebieska

Temperatura przgt¢zenia — podstawowy warunek prgegania na zasilanie gazowe — rigle
dobra taka temperatug ktora z jednej strony zapewni petne odparowanizl gaszerokim



zakresie mocy, a z drugiegdizie do przyjcia z ekonomicznego punktu widzenia dla
uzytkownika.

» Obroty przedczania — poziom obrotéw ktory warunkuje zmiaasilania standardowo 400
obr./min zapewnia przgtzenie na biegu jatowym.

* Typ czujnika cénienia — system wspoétpracuje ze wszystkimi woig produkowanymi
czujnikami.

* Sprawd cisnienie — przydatna funkcja szczegolnie przed pieywsprzedczeniem. Przetza
silnik na zasilanie gazowe na chwile tak aby niastgednocz@ie na wystarczagy czas aby
zarejestrowacisnienie. Jest to szczegolnie ime j&li chcemy przeprowadgipierwsz
autokalibrag bo upewnia nas czysriienie znajduje gigranicach normy napetnig przy
okazji uktad gazem.

* Czujnik temp. gazu w przeptywie zapewnia nieco amy interpretacj temperaturu gazu.

3.2. Zaawansowane — tam zgimy dopiero gdy pojawiagi¢ trudnaci
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e Silnik z dotryskami benzyny — niektére silniki sierane § w odmienny ni typowy sposob
poprzez krotkie impulsy wtrysku wygtujace pomédzy normalnymi wiryskami (Sytuacjaka
maozemy zaobserwowagdy np. przy dodawaniu gazu czasy zamiastksza siec na chwik
skracag sic znacznie). Wikszas¢ wiryskiwaczy gazowych nie jest takich impulsow
odzwierciedl¢ prawidtowo i wtedy mgemy zastosowata opcg. ,Wycina” ona wtryski o
dtugcsci trwania wybranej obok doktadaj rownoczénie & wartas¢ do gtbwnego wtrysku.

* Silnik typu Hemi — generalnie chodzi o silniki kédw pewnych warunkach wadzap z pracy
niektore cylindry i mogty by generowav sterowniku bidy. Funkcja mee przydé si¢ takze w
momencie nie wyiczenia wszystkich cyl. przy cutt off.

* Witryskiwacze benzynowe sterowane + - rzadko gprgace sterowanie wtrysku.

o Zewrktrzny emulator wtryskiwaczy benzynowych — w przyka@oniecznéci zastosowania
emulatora o innej charakterystyce zaznaczeniaitéjdji automatycznie zeruje czas
wczeniejszego otwarcia zaworow gazowych aby moc skoazystegozrodta zasilania.

« Zr6dto impulséw obrotdéw — system m@odczytywa obroty z dwdctirodet tj wiryskiwaczy
benzynowych i innego gdzie padkamy bgzowy przewod. Naley zaznacz§ ze podczas
pracy na przewodzie RPM musi wgsbwa impuls chocia nie musi on przedstawda
sensownych wartai, w takim przypadku wybieramy wtryskiwacze benaye. Jéli impuls na
RPM kxdzie zbyt staby (amplituda pamj 2V) niezalenie od wybranegarddia kxda
wyswietlane obroty O i naley wtedy przedczy¢ na sygnat z RPM i poszukinnegozrodta



(czujnik pot. watka rozradu, halla itp. po czym z powrotem na sygnat z WTRWSACZE
BENZYNOWE

* Master mode — opcja pozwalea na obstugwigcej niz 8 cyl poprzez co prawda dwa
sterowniki, ale obstugiwane jednym panelem kongnin

* Podwyzszanie temperatury praekania gdy Tgas<10°C — podnosi poziom temperatury
koniecznej do przetzenia w warunkach niskich temperatur zetnanych. Funkcja poyteczna
dla zasilania gazowego lecz czasem kontrowersymagitkownika pojazdu.

» Czas zajczania pojedynczego emulatora ckaeodstpy czasowe pomdzy przehczeniem
kolejnych cylindrow. Nalgy pamktac ze jezeli rozetniemy wtryskiwacze grupowo np. w full
grupach lub/i gdy stosujemy emulatory zetvnne lub/i zastosowdlny odckcie pompy
paliwa przekanikiem zasilanym z elektrozaworéw gazowych aglestawé wartas¢ 0

* Przehcz na benzyggdy cénienie nisze nk ... - cisnienie to powinno by na tyle wysokie aby
sterownik nie przekzat s¢ notorycznie na benz. w trakcie normalnej jazdg tyle niskie
bysmy w przypadku skiiczenia s gazu nie odczuwali zbyt dago spadku mocy. Przewae
jest to warté¢ okoto 2/3 cénienia roboczego.

* Pole okrélania warunkow przaetzania na zasilanie benzynowe z automatycznym gevwroa
gaz. W tym miejscu memy zdefiniowé

3.3. Informacje — dane ztine dla poprawnej pracy ale mogje przyda celem zapamtania
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* Dane te ¢4 statystycznie najbardzis) trafe dla cidnienia roboczego w oranicach 1 bar i przy sterowaniu sekwencyjnym
(lub peisekwencyjnym , lecz niestety dosé czesio wymagaja lekkich korekt

* Przy szczegdlnie duzych mocach ograniczeniem staja sig same wir - zaleca sie

cisnienia lub/i iryskiwaczy w przephywi
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*  Wybor rodzaju silnika — dla wyboru Turbo rozszerafres mapy dla wkszych cénien
kolektora
4. Kalibracja — podziat na trzy podstawowe zaktadki
4.1. Autokalibracja — modut przeprowadzey automatycznie kalibragsystemu opieragy sk na
dopasowaniu mnmika/nachylenia zapewnigjego podobadtugas¢ czasdéw wirysku benzyny
podczas pracy na benzynie jak i na LPG
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Po lewej stronie znajdziemy okno przypomata o podstawowych warunkach paitmggo
przebiegu autokalibracji

Prawy gorny rog to przyciski rozpoczyneg i przerywajce proces autokalibracji oraz pasek
postpu

* Prawa dolna strona to okno informacji z przebiegwlalibracji

* Glowne parametry kalibracji nachylenie/nin i przesunicie
4.1.a) Na czym polega autokalibracja ?

Autokalibracja to sekwencja nagtijacych po sobie dziatasystemu podczas pracy na biegu
jatowym:

- Start —rozpocagie kalibracji

- Informacja o fakcie zastosowania standartowyatampetréw ustawiedla na potrzeby autokalibracji
- Informacja o fakcie przet¢zenia silnika na zasilanie benzynowe ( o ile Wwoigg pracowat na gazie)
bardzo wany moment ze wzgtlu ze na tym etapie system zapataiczas wtrysku benzyny dla biegu
jatowego- warté¢ z ktorej w péniejszym czasie wielokrotniegtizie korzystat. Bardzo istotne jest aby
w tym czasie silnik byt dobrze rozgrzany, pracostabilnie, nie byt poddawany cyklicznym
obciazeniom np. poprzez klimatyzacj

- Cykliczne przedczanie silnika na zasilanie gazowe i z powroterber@ynowe — w tym czasie
system zmienia dawkgazu w celu zachowania nie zmienionej wasitczasu wtrysku benzyny-
nalezy zapewnt stabilry prag silnika i nie wykonywaé zadnych dziata typu dodawanie gazu,
wiaczanie odbiornikow pdu itd.

- Ustanowienie wigciwego parametru Nachylenie i zbudowanie modeluogabé dla
poszczegolnych obgien silnika.

- Komunikat kaczacy autokalibragj wraz z informagj o jej przebiegu

4.2. Zaktadka modelowanie dla 0sob prefgey¢h kalibracg reczm, stosowana tate gdy

Autokalibracja jak§ powoddow nie radzi sobie z ustawieniem dawki g&mstpne g trzy zaktadki:
4.2.a) Rczna
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» Czas wtrysku benzyny na benzynie dla biegu jalowepgarametr bardzo vmy dla funkciji
Modeluj i dziatania parametru Nachylenie w okniegda- wpisz wart& lub po prostu zyj
przycisku Ustal

» Przyciski zmiany parametrow Nachylenie i Przescigi

* Przycisk Ustawienia Standardowe

* Przycisk Modeluj — powoduje na podstawie paramefpéacy a w szczegoldo Czasu
wtrysku benzyny dla biegu jatowego — daimiare wzbogace ktéra zapewnia tak
charakterysty& wtryskuze podczas zbierania mapy gazowgjdemy mogli korygowa
dawk tylko za pomog parametru Nachylenie i Przeserie

* Okno z informacjami przypomingjymi sposob pogpowania w trakcie kalibracjecznej

4.2.b) Precyzyjna — w tej sekcji ponadto znajdigedsstp do segmentdw okékajacych poszczegdine
obciazenia — istnieje tutaj niwos¢ wzbogacania lub zubania dla mniejszych zakreséw. Nafe
pamktac ze wzbogacenia te dziaadentycznie jak parametr Nachylenia i z reguhysido
korygowania niewielkich rénic w pewnych zakresach w mapach. Niecelowe jest stosowanie np.
wysokiego nachylenia/muaaika i jednoczénie ujemnych wzbogaéa na odwrét.
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4.2.c) Korekcje — w tym miejscu istnieje pizvos¢ wzbogacenia/zubienia poszczegoélnych grup
wtryskiwaczy. Naley zaznaczy ze jest to operacja wymagap sporego daviadczenia i umiejtnosci,
oraz trzeba miepewnd¢ ze nieprawidtowsci w pracy instalacji nie wynikajz wadliwgci montau
lub usterek mechanicznych.
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» Jeeli zauwaamy r@nice w czasach wiryskow (w silnikach dwu bankowytgtko na biegu
jatowym wywamy parametru [+ms]

» Jezeli roznice wystpuja przy wickszych obcizeniach najpierw naky zastosowakoreke
[%,] a nas¢pnie na biegu jatowym [+ms]

4.2. Mapa.
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Mapa to bardzoayteczne nargzie w znakomity sposob usprawnizg kalibracg systemu,
pozwalajca mi€ pewnd¢ prawidtowego ustawienia sterownika gazowego. Natataj zaznaczyze
zebranie map wtrysku benzny i gazu samo w sobid)jik® pomocn informach i bez naszych
dalszych dziat& nic nie wnosi.
W odr&nieniu od poprzednich wersji w polu mapy pojawgt gizycisk zmiany Nachylenia o bardzo
specyficznych wigciwosciach. Ota@ zmieniagc w tym miejscu wart@ nachylenia system zmienia
automatycznie wartgé Przesunicia w taki sposole nie wptywa to na niskie olagienia — bieg jatowy.
W skrdcie dziata to tak:
Zaltzmy ze za pomog autokalibracji albogcznie ustawiBmy taki mnanik/nachylenieze czasy
wtrysku benzyny na obydwu rodzajach zasilania éteity si¢c. Zebralsmy mapy gazu ktére np.
wykazatyze przy duych obciazeniach mieszanka jest zbyt uboga ( zielone kropkiczerwonymi).
Oczywistym jestze w tym przypadku natatoby zwekszye parametr nachylenia, ale wtedy we
wczesniejszych wersjach sterownika Diego musiaté tiyzwiazane z korelgtbiegu jalowego poprzez
przesunicie albo zmiaa odpowiedniego segmentu. W obecnym sterowniku psmiocanachylenie (z
pola mapy !!!) system samoczynnie skoryguje przegigco oznaczae W pohczeniu z
funkcjonalndcia przycisku Modeluj (pole kalibracja) bardzo upraszcprzyspiesza proces kalibracji.
Jest jednake jeden istotny warunek poprawnego dziatania tycikdji prawidtowe zestrojenie na
biegu jalowym i wartos¢ biegu jalowego zgodna z rzeczywisfoia
Przeprowadzenie kalibracji na podstawie zebranyap:m
» Ustal zakres mdkosci obrotowej dla ktérej majby¢ zbierane punkty — standardowo jest to
2250-2750 rpm , jednak w niektdrych samochodactyntanie takich obrotow w digszym
okresie czasu jest trudne czasami nawet niebezgeemaesz wybra inny zakres
* Wykonaj jazd& na benzynie utrzymag dane obroty starajesstabilnie trzymé pedat gazu —
punktu szybciej &da sie pojawia- utrzymuj takie otwarcie dla ktérego nie ma jeszpanktow.
Punkty dla petnego otwarcia przepustnicy nieantég nas wgkszego znaczenia. zhdi
podhczytes sond lambda zaobserwuj czy zmienia wadio
* Przehcz na LPG i wykonaj podohlnazc:. Dla silnikbw dwu bankowych podczas jazdy
przehcz na okno odczyty i zaobserwuj czy nie wpsija réznice czasow wtryskow dla
poszczegdlnych bankow (stron) Obserwuj preandy — zalecane w starszych samochodach
» Poréwnaj mapy — zwikbdszczegola uwag; na gérny zakres mapy dla wastopodcinienia 07-
08 bar (dla silnikéw wolnogsych) — zignoruj wartei skrajne — koniec mapy



Jezeli punkty zielone- gazowe znajduj sie ponad czerwonymi-benzynowymi oznacza to
zbyt uboga mieszanle — zwigksz nachylenie ( zalecane z pola mapy)

Jezeli punkty zielone-gazowe znajdu Sie ponizej czerwonych — benzynowych oznacza to
mieszanlke zbyt bogat — zmniejsz nachylenie (zalecane z pola mapy)

Wykasuj mag gazu i ponownie wykonaj jazaa Ipg

Uwagal! Jéli pojawi sk kilka punktow w daym oddaleniu od mapy benzynowej ina od razu
wykona koreke w odpowiednim kierunku — reszta punktow z pevanpbedzie pojawiata si
zgodnie z 4 tendengj.

Jezeli wicksza czs¢ mapy pokrywa si uzyj punktéw z kalibracji precyzyjnej w tym
zaobserwuj dla jakiej wargoi musisz dokonazmiany (warté¢ znajduaca s¢ na pionowej 0si
na wysokgci poziomego odcinkatzacego miejsce rozbimosici z ta osh)

Mozesz rownie skorzysta z funkcji Oblicz nastawy ktéra na polu modelowanznaczy w
postaci punktow teoretyczne miejsce gdzie rateby przesust lini¢ mnaznika

Mozesz na koniec wykasowanap; gazu — nowe punkty powstajuz w trakcie normalnego
uzytkowania pojazdu

Sprawd bieg jalowy i w razie konieczioi skoryguj go dywajac parametru Przesugtie



