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1.3. Sposoéb montazu sterownika OPTIMA Eco-Tec i OPTIMA Pro-Tec

Sterownik OPTIMA EcoTec lub OPTIMA ProTec montujemy w taki sposob, aby nie byt narazony na

bezposrednie dziatanie wody oraz wysokich temperatur.

Montaz przeprowadzamy zgodnie ze schematem podtgczenia (Rys. 1.1 lub Rys. 1.2).

1.4. Dobor reduktora

Przy montazu sekwencyjnego wtrysku gazu OPTIMA Eco-Tec lub OPTIMA Pro-Tec nalezy zwrécic¢
uwage na prawidtowy dobdr: reduktora (do danej mocy silnika) oraz dysz wtryskiwaczy.
Przy nieprawidtowym doborze reduktora do mocy silnika samochodu, moze sie okaza¢, ze przy duzych
wydatkach gazu (tzn. przy petnym obcigzeniu silnika) reduktor nie bedzie w stanie zapewnic
odpowiedniego cis$nienia gazu.

Jezeli cisnienie spadnie ponizej wartosci zapisanej w sterowniku, uktad automatycznie przetaczy

sie na zasilanie benzyna.
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1.5. Dobér dysz witryskiwaczy

Dysze wtryskiwaczy réwniez nalezy dobiera¢ w stosunku do danej mocy silnika. Przyktadowy
dobdr dysz przedstawia tabelka ponizej. Aby z niej skorzystaé, nalezy moc silnika podzieli¢ przez ilo$¢

cylindréw.

SREDNICA DYSZ [mm] Moc przypadajgca na 1 cylinder
(CISNIENIE 1 bar) [KM]
1,8-2 12-17
2,1-2,3 18-24
2,4-2,6 25-32
2,7-2,9 33-40
3,0 41-48

Wartosci podane w powyzszej tabeli nalezy traktowac jako orientacyjne. Rozmiar dysz moze réznic sie
w zaleznosci od typu wtryskiwacza gazowego oraz samego sposobu sterowania wtryskiem w danym

samochodzie. W razie probleméw mozna uzy¢ kalkulatora w programie zainstalowanym na PC.




2. Opis programu diagnostycznego Optima

2.1. Podfgczenie sterownika do PC

Po prawidtowo przeprowadzonym montazu nalezy podtgczy¢ komputer (z zainstalowanym
programem diagnostycznym) ze sterownikiem OPTIMA Eco-Tec i Pro-Tec przy uzyciu interfejsu RS-232 lub
USB firmy ALEX Sp. z 0.0. Przed uruchomieniem programu nalezy: najpierw przekrecié kluczyk w stacyjce
samochodu (wigczy¢ napiecie po stacyjce na sterownik) a nastepnie uruchomic auto. Jest to konieczne,
poniewaz sterownik po odtgczeniu mu napiecia po stacyjce przechodzi w stan uspienia, w ktorym
komunikacja nie jest mozliwa. Powyzsza sytuacja bedzie sygnalizowana brakiem potgczenia podczas
uruchamiania programu diagnostycznego Optima.

Jezeli interfejs zostat podtgczony i zainstalowany prawidtowo, program przeszukuje wszystkie
dostepne w komputerze porty szeregowe COM. Po wykryciu podtgczonego sterownika, potgczenie sie z

programem diagnostycznym nastepuje automatycznie.

2.2. Menu programu

o OPTIMA MODERM LPG/CMNG SYSTEMS wer 1.04
Sterownik Jezvk Dokumentacia

Rys. 2
Sterownik:
Potaczenie — pozwala na reczne potgczenie sie ze sterownikiem.
Dane sterownika — wyswietla informacje o podtgczonym sterowniku.
Serwis — ustawia przypomnienie o serwisie instalacji.
Aktualizacje — umozliwia aktualizacje oprogramowania sterownika.
Woczytaj ustawienia — pozwala na wczytanie z pliku wczesniej zapisanych ustawien.
Zapisz ustawienia — zapisuje do pliku biezgce ustawienia sterownika.
Jezyk:
Umozliwia zmiane jezyka w programie do obstugi sterownika.
Dokumentacja:

Umozliwia dostep do instrukcji obstugi oraz schematéw montazowych.



2.3. Okno gtéwne programu Optima Modern LPG/CNG Systems

©  OPTIMA MODERN LPG/CNG SYSTEMS ver 1.04 BE8
Sterownik Jezyk Dokumentacia
Ustawienia " Kalibracja " Mapa H Bledy " Oscyloskop Odczyty parametréw
Parametry silnika Obroty silnika: 907 [rpm]
Liczba cyl. na cevike ~|  Typ ster. wirysku benzyny ... ] sekwencia ¥ | ||Cisnienie gazu: 1.44  [bar]
Tlos¢ impulséw na cykl Rodzaj sterowania Masa 4 Podcignienie: 0.23 [bar]
Poziom sygnatu obrotow [V] 50/ %  Typ silnika Wolnossacy 4 Temp. reduktora; 67 [°C]
Typ sondy lambdy 0-1 Volt ~|  Obcinanie dotryskéw [ms] 00| R 27 [ec]
Wiryskiwacze Czujniki Zasilanie: 11.6 [v]
Rodzaj paliwa LPG v Poziom gazu (... ] 90 ohm rosnacy b Lambda 1; 0.00 [v]
Rodzaj wiryskiwaczy Alex 3 Ohm 4 Temp. reduktora 10 kGhm & Lambda 2: 0.00 [¥]
Rozgrzewanie wiryskiwaczy Tak W Temp. gazu 2.2 kohm 4 Czasy wirysku [ms]
[ Korekty whryskiwaczy | [ Kalkulator Cisnienia PTS 01 OPTIMA 3 Bl ¥ 2.70 Gl [ 0.00
Przelaczanie na gaz Przelaczanie na benzyne B2 I 3.75 G2 [ 0.00
Obroty automatycznego przetaczenia 1200 T Minimalne cbroty na gazie 500 % B3 ¥ 3.75 G3 [ 0.00
Temp. automatycznego przetaczenia [°C] 35|+ Maksymalne obroty na gazie 8000/ % B4 v 3.73 G4 [ 0.00
Opdznienie dla zimnego silnika [s] 30| © Minimalna temperatura gazu [°C] 10| &
Minimalny czas whrysku [ms] 0.0 % Minimalne cisnienie gazu [bar] 0.60| T
Przetgczanie cylindréw [s] 10| 7 Czas bledu cisnienia [s] 0.8| o
Sposcb przetaczania Kolejno v Szybkie wykrywanie braku obrotéw Nie v
Szybki start / ciepty silnik Nie v Sygnalizacja przetaczenia Nie v
PRACA NA BENZYNIE
!';':F: :E'i'* [ Ustawienia fabryczne ]
T

Rys. 3

2.4. Ustawienia

Parametry silnika

Liczba cyl. na cewke v|  Typ ster. wirysku benzyny [ ... | sekwencia v

Ilos¢ impulsow na cykl Rodzaj sterowania Masa v

Poziom sygnatu obrotow [V] 50| 5  Typ silnika Wolnossacy v

Typ sondy lambdy 0-1 Volt ~|  Obcinanie dotryskow [ms] 00| 3
Rys. 4

Liczba cylindrow na cewke - ilo$¢ cylindréw przypadajaca na jedng cewke zaptonowa. Nalezy dobrac tak,
aby wartos¢ obrotéow pokazywana w programie pokrywata sie z obrotami na desce rozdzielczej
samochodu.

llos¢ impulséw na cykl — dzielnik sygnatu obrotéw przy wybranej opcji obroty z watu korbowego lub z

wtryskiwaczy benzyny.
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Poziom sygnatu obrotéw [V] - ustawiamy wartos¢ napiecia, przy ktdrym obroty wystepujg bez zaktécen.
Standardowo dla cewki zaptonowej - 12V, dla czujnikdw potozenia watu - okoto 5V.

Typ sondy Lambda — rodzaj sondy lambda w samochodzie (opcja dostepna tylko w sterowniku OPTIMA
Pro-Tec).

Typ sterowania wtrysku benzyny — rodzaj uktadu wtrysku zastosowanego w samochodzie. Klikajgc na
[....], mozemy przejs¢ do opcji automatycznego wykrywania sterowania.

Rodzaj sterowania — wybor sterowania wtrysku benzyny w samochodzie (najczesciej masa).

Typ Silnika — rodzaj silnika w samochodzie (z turbosprezarka lub bez).

Obcinanie Dotryskéw — opcja pozwalajgca na ,wycinanie” krétkich impulséw w silnikach z dotryskiem
paliwa, np. w samochodach Mazda. Ponizej zadanego czasu sterownik nie bedzie rejestrowat impulséw

wtrysku benzyny.

2.5. Wybor wtryskiwaczy gazowych

Whryskiwacze
Rodzaj paliwa LPG v
Rodzaj wiryskiwaczy Alex 3 Ohm v
Rozgrzewanie wiryskiwaczy Tak 4
Korekty wiryskiwaczy ] [ Kalkulator
Rys. 5

Rodzaj paliwa — rodzaj zamontowanej instalacji LPG lub CNG.

Rodzaj wtryskiwaczy — rodzaj zamontowanych wtryskiwaczy gazu.

Rozgrzewanie wtryskiwaczy — opcja pozwalajgca na rozgrzanie wtryskiwaczy gazowych jeszcze przed.
pierwszym (,,zimnym”) przetgczeniem na zasilanie gazowe przed osiggnieciem temperatury przetgczenia.
Kalkulator - pomaga w obliczeniu rozmiaru dysz wtryskiwaczy.

Korekty wtryskiwaczy - po odznaczeniu opcji ‘Zmiana dla wszystkich’ korekta taka pozwala zniwelowaé

ewentualne réznice czasdow wtrysku pomiedzy stronami w silnikach w ukfadzie ,V”.
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Korekeje winyskivaczy E|
1 : 1.1 : [ms]
2 1.1 [ms]
3 1.1 [ms]
4 1.11 [ms]
5 1.11 [ms]
6 1.11 [ms]
7 1.11 [ms]
8 1.11 [ms]

Rys.6

Korekte taka nalezy przeprowadzi¢ (o ile jest taka koniecznos$¢) w nastepujacy sposob: po
przeprowadzeniu kalibracji na wolnych obrotach, nalezy sprawdzié¢ jakie sg czasy wtrysku benzyny na
poszczegdlnych cylindrach w czasie pracy na benzynie. Wtgczajac pojedynczo poszczegblne wtryskiwacze
gazowe nalezy sprawdzi¢ dla ktérych cylindrow wystepujg réznice czasu wtrysku benzyny po przetgczeniu
na gaz. Nalezy tak dobraé korekty dla poszczegdlnych wtryskiwaczy, aby przy wigczaniu pojedynczo

poszczegdlnych wtryskiwaczy na gaz nie zmieniat sie czas wtrysku benzyny.

Nie nalezy uzywac tej opcji do korekty czasow przy zle zamontowanej lub wyeksploatowanej

instalacji gazowej.
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2.6. Wybor czujnikéw

Czujniki
Poziom gazu ’ ] ‘90 Chm rosnacy V|
Temp. reduktora ‘ 10 kOhm v|
Temp. gazu ‘2.2 kohm v|
Cisnienia PTS 01 OPTIMA v|
Rys. 7

Temp. reduktora - wWybodr rodzaju zamontowanego czujnika temperatury reduktora. Czujnik w
zestawie: 10kQ.
Temp. gazu — wybdr rodzaju zamontowanego czujnika temperatury gazu. Czujnik w zestawie: 10kohm.

Cisnienia — zamontowany czujnik ci$nienia gazu, w zestawie: PTS 01 Optima.

Kalibracja czujnika poziomu gazu

< ‘ u.na‘ < uau| 0.70
Poziom gazu M

Typ czujnika 30 Ohm rosnacy V|

Rys. 8
Poziom gazu — wybdr czujnika zamontowanego na zbiorniku gazu. Po kliknieciu [....] mamy mozliwosé
dokfadniejszej regulacji wskaznika centralki za pomocg zmiany poszczegdlnych progdw napiec, przy

ktérych nastgpi zmiana wskazania (diody LED na przetaczniku).

Prawidiowe wybranie czujnika oraz jego prawidtowe ustawienie ma duzy wptyw na poprawne

dziatanie systemu.
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2.7. Ustawienie warunkdw przefgczania na gaz
Przetaczanie na gaz
Obroty automatycznego przetaczenia 1200 -
Temp. automatycznego przetaczenia [ °C] 35
Opoznienie dla zimnego silnika [s] 30
Minimalny czas wtrysku [ms] 0.0 <
Przetaczanie cylindrow [s] 1.0 <
Sposob przetaczania Kolejno v
Szybki start / cieply silnik Nie v

Rys. 9

Obroty automatycznego przetgczenia — obroty przy ktérych samochdd przetgczy sie na zasilanie gazowe.
Temp. automatycznego przefaczenia — temperatura przy ktérej samochdd przetaczy sie na zasilanie
gazowe.
Opdinienie dla zimnego silnika [s] — czas jaki musi uptyng¢ do przetgczenia na zasilanie gazowe po
osiggnieciu zadanej temperatury.
Minimalny czas wtrysku [ms] — pierwsze przetgczenie na gaz bedzie mozliwe dopiero po przekroczeniu
wprowadzonego czasu wtrysku [ms].
Przetaczanie cylindréw [s] — czas pomiedzy przetgczeniem kolejnych cylindréw, przy ustawieniu np. 1 [s]
przy silniku 6 cylindrowym przetgczenie z benzyny na gaz lub z gazu na benzyne bedzie trwato 6*1 [s].
Sposdb przetaczania — sposéb w jaki ma nastgpic przetgczanie na zasilanie gazowe.

Kolejno — cylinder po cylindrze

Jednoczes$nie — wszystkie cylindry jednoczesnie
Szybki start/ciepty silnik — zaznaczenie opcji spowoduje uruchamianie rozgrzanego silnika bezposrednio

na gazie.
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2.8. Ustawienie warunkéw przetgczania na benzyne
Przetaczanie na benzyne
Minimalne obroty na gazie 500
Maksymalne obroty na gazie 8000
Minimalna temperatura gazu [°C] 10| 5
Minimalne cisnienie gazu [bar] 0.60
Czas btedu cisnienia [s] 0.8
Szybkie wykrywanie braku obrotow Nie v
Syagnalizacja przetaczenia Nie v

Rys.10

Minimalne obroty na gazie — obroty ponizej ktérych system sam sie przetaczy na zasilanie benzynowe.
Maksymalne obroty na gazie — obroty powyzej ktorych system sam przejdzie na zasilanie benzynowe.
Minimalna temperatura gazu — jezeli temperatura gazu spadnie ponizej wpisanej, system sam przetaczy
na zasilanie benzynowe.

Minimalne ci$nienie gazu [bar] — prdég cisnienia gazu. Spadek ponizej okreslonej wartosci bedzie
skutkowat przejsciem na zasilanie benzynowe.

Czas btedu cisnienia [s] — czas przez jaki cisnienie gazu musi by¢ mniejsze od minimalnego aby sterownik
przetaczyt sie na benzyne.

Szybkie wykrywanie braku obrotéw — opcja do zastosowania w samochodach, w ktérych napiecie po
stacyjce pozostaje witgczone po wytgczeniu silnika.

Sygnalizacja przetgczenia — wigczenie opcji powoduje sygnalizacje dzwiekiem momentu przetgczenia

instalacji na zasilanie gazowe.

12



€ OPTIMA MODERN LPG/CNG SYSTEMS ver 1,04 BEa
Sterownik Jezyk Dokurmentacia
Ustawienia || Kalibracja || Mapa H Bledy Odczyty parametréw
e e— T T T Obroty silnika: 825 [rpm]
[ Ciénienie gazu: 1.44 [bar]
[ Lambda 2 Podcisnienie: 0.33 [bar]
Temp. reduktora: 67 [°C]
7 Obroly sikika Temp. gazu: 27 [*C]
Zasilanie: 11.6 V]
Lambda 1: 0.00 [v]
[v Temp. reduktora
Lambda 2: 0.00 vl

[v Temp. gazu

Czasy wirysku [ms]
Bl [ 3.75 Gl Iv 4,90
B2 [ 3.80 G2 v 4.95
B3 [ 3.80 G3 Iv 4,95
B4 3.78 G4 v 4.93

[v Cisnienie

2

[v  czas gazowy

[v  Czas benzyny

e —————————

Ciénienie robocze [bar] 1.30 < Kalibracja po cylindrze [w S PRACA NA GAZIE  B/G
= ] Rozpocznij kalibracje
Temperatura kalibracji [°C] 50 % Model mnoznika po kalibracji v POLACZONY
rys.11

Przed rozpoczeciem kalibracji mamy mozliwo$é wyboru sposobu i parametréw kalibracji:

Cisnienie robocze [bar] — cisnienie gazu podczas kalibracji (system ustawia automatycznie)
Temperatura kalibracji [°C] — temperatura reduktora przy jakiej system moze dokonaé kalibracji
Kalibracja po cylindrze — zaznaczenie powoduje kalibrowanie i sprawdzanie poprawnosci pracy na
poszczegdlnych cylindrach. (Zalecane witgczenie opcji.) Odznaczenie spowoduje, ze podczas kalibracji
wszystkie cylindrow bedg zatgczane jednoczesnie (zalecane dla fullgroup).

Model mnozinika po kalibracji — zaznaczenie opcji powoduje utworzenie wstepnego modelu mnoznika

(zalecane). Odznaczenie powoduje utworzenie linii mnoznika na tzw. pozycji O (linia pozioma prosta).
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Rys.12. Widok mnoznika po kalibracji (zaktadka wykres 2D) z zaznaczong opcjg Model mnoznika po

kalibracji oraz zebrang juz mapa benzynowa.

3.1. Proces kalibracji

Po przejsciu do zaktadki 'Kalibracja' i prawidtowym wpisaniu parametrow w zaktadce 'Ustawienia’,

mozemy rozpoczg¢ proces kalibracji. Uruchamiamy silnik i nagrzewamy go do temperatury okoto 50-

60°C. Klikamy na przycisk ‘Rozpocznij kalibracje’ - w tym momencie rozpocznie sie proces kalibracji.

Postep kalibracji bedzie ilustrowat przesuwajgcy sie pasek postepu. Podczas kalibracji samochdéd musi

pracowaé na biegu jatowym, nie wolno zwieksza¢ obrotéw, ani w zaden sposdéb obcigza¢ pracy silnika.

Podczas kalibracji samochdéd kilkukrotnie przetgczy sie na gaz oraz na benzyne celem sprawdzenia

poprawnosci pracy. W miare postepu kalibracji, praca w momencie przetgczenia na gaz bedzie stawac sie

stabilniejsza. Proces kalibracji ustala poprawke czasu wtrysku gazu w stosunku do czasu wtrysku benzyny.

W przypadku kiedy reduktor oraz dysze wtryskiwaczy dobrane sg prawidtowo, wyliczona poprawka

powinna zawierac sie w przedziale 0,5 - 2,0 ms.

Jezeli podczas kalibracji wyliczona poprawka bedzie mniejsza niz 0,5 ms, a czas wtrysku gazu
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bedzie krétszy od czasu wtrysku benzyny, moze to oznacza¢ koniecznos¢ wymiany dysz na mniejsze
(zasugeruje to komunikat programu). Natomiast jezeli wyliczona poprawka czasu wtrysku gazu wyniesie
wiecej niz 2,0 ms, nalezy zmniejszy¢ dysze wtryskiwaczy (rowniez zasugeruje to program po ukoriczonej
kalibracji).

Uwaga!! W przypadku Zle dobranych dysz samochéd moze gasngc¢ w czasie kalibracji. Dlatego w takich
przypadkach zaleca sie podwyzszenie obrotéw do okoto 2500 RPM. Po ukoriczonej kalibracji program
wyliczy poprawke oraz wyswietli komunikat informujgcy o tym czy dysze sg za mate czy za duze. Przed
kolejng kalibracjg, po zmianie dysz i wybraniu opcji 'Model mnoznika', zalecane jest ustawienie korekty
wtryskiwaczy na wartos¢ 1.0 ms lub przywrdcenie ustawien fabrycznych sterownika.

Po ukoniczonym procesie kalibracji nalezy wykona¢ zbieranie mapy. Zbieranie mapy mozemy
dokona¢ na dwa sposoby - z odtgczonym PC oraz podtgczonym (widoczne na Wykresie2D).

Upewniamy sie, ze samochdd pracuje na benzynie (czerwona dioda MODE przetacznika).
Nastepnie staramy sie jecha¢ samochodem przez okoto 5 km na jednym biegu (np. 4) z réznymi
predkosciami. Zebranie mapy benzynowej bedzie obrazowac czerwona linia tgczaca zbierane punkty.

Czerwone stupki pokazujg procent zebrania poszczegélnych zakresow mapy. Jezeli punkt lub
stupki zbieraja sie zbyt wolno, mozemy przyspieszy¢ proces korzystajac z funkcji ‘Szybkie zbieranie mapy’
(opcja dziata tylko z podtgczonym komputerem).

Kolejnym etapem kalibracji jest przetgczenie na zasilanie gazowe (Swiecgca sie zielona dioda
MODE przetacznika) i wykonanie jazdy przez okoto 5 km w sposdb jak najbardziej zblizony do poprzedniej
jazdy na benzynie.

W czasie zbierania mapy w okienkach (checkbox) u gory wykresu bedg pokazywaty sie
procentowe odchylenia mapy gazowej od benzynowej. Jezeli mamy podfgczony PC, korekty odchylenia
mozemy dokonaé na dwa sposoby - za pomoca niebieskich punktéw linii mnoznika lub strzatek [T] obok
okienka (checkbox). Mozemy tez skorzystaé z opcji ‘Adaptacji’, co pozwoli na szybkie dopasowanie
korekcji mnoznika.

Kazda korekta na linii mnoznika bedzie uwzgledniona na mapie gazowej dopiero po kolejnym
zebraniu mapy w danym zakresie czasu wtrysku.

System nalezy uznac za poprawnie wystrojony, kiedy mapa gazowa jest przesunieta wzgledem

benzynowej nie wiecej niz +/- 5% (checkbox).
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POLACZONY

Rys.13. Mapa czeSciowo zebrana nie skorygowana.

Zbieranie mapy benzynowej, jak i gazowej, moze odbywad sie przy odtgczonym komputerze.
Jednak zbieranie z podtgczonym oprogramowaniem diagnostycznym pozwala na biezgco monitorowac i

korygowac wykres mapy.

Po nacisnieciu przycisku 'Adaptacja’ punkty na linii korekcji mnoznika (niebieskie) zostang usuniete.
Aby dokonac¢ recznej korekcji, po Adaptacji nalezy klikng¢ na jedng ze strzatek okna (checkbox).

Okna (checkbox) wyswietlajg tylko stan aktualnie wyrysowanych map. Wyrysowanie ostatnich

stupkéw zapetnionych do 100% w niektérych przypadkach jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe

w warunkach drogowych. Dlatego stupki nalezy traktowac orientacyjnie.

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowo zakonczony proces kalibracji oraz widok map po
skorygowaniu mnoznika. Odchylenie okienek (checkbox) miesci sie w granicach +/- 5%. Wyrysowane linie
obu map: benzynowa (czerwona) oraz gazowa (zielona) pokrywaja sie. Linia korekcji (czarna z niebieskimi

punktami) powinna miesci¢ sie pomiedzy wartoscig 1.2 a 0.7 mnoznika.
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Wartosc linii korekcji powyzej 1.2 mnoznika moze oznacza¢ za mate dysze wtryskiwaczy. Natomias t

wartos$¢ ponizej 0.7 moze oznacza¢, ze dysze wtryskiwaczy sg zbyt duze.
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Rys.14

3.2. Wykres 2D

Zaktadka ‘Mapa/Wykres 2D’ - w oknie tym widzimy wykresy map sterownika. Wykresy
obrazujg mape benzyny sterownika benzynowego. Ideatem jest kiedy linie po kalibracji w czasie jazdy (w
tych samych warunkach drogowych*) pokrywaja sie. W praktyce wystarczajgce jest odchylenie w

granicach 5% (checkbox).

*Te same warunki drogowe - mapa benzynowa i gazowa zbierane sg na tej samej nawierzchni przy tej

samej temperaturze powietrza otoczenia oraz przy tej samej wilgotnosci powietrza.
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Rys.15

Czerwona linia — mapa czasu wtryskéw benzynowych (praca na benzynie)

Zielona linia — mapa czasu wtryskow gazowych (praca na gazie)

Linia czarna z niebieskim punktami — linia korekcji mnoznika.

Do ustawienia korekty mnoznika stuzg punkty w kolorze niebieskim. Obstuga korekty mnoznika

odbywa sie w nastepujacy sposdb:

Klawiatura:

-» - strzatka w prawo - poruszanie sie po linii korekty mnoznika w prawo

€ - strzatka w lewo - poruszanie sie po linii korekty mnoznika w lewo

1 - strzatka w gore - podnosi zaznaczony punkt w gére

J - strzatka w doét - opuszcza zaznaczony punkt w dot

[Enter] — dodanie nowego punktu korekty w zaznaczonym miejscu

[Delete] — skasowanie zaznaczonego punktu korekty
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Mysz:
{lewy przycisk} — zaznaczenie skrajnego lewego punktu korekty

{prawy klawisz} — zaznaczenie i nanoszenie punktu korekty

Stupki:

Obrazujg stan zebranych map w poszczegdlnych zakresach czaséw wtrysku.

0g

0s
] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 149 24
Time [ms]

2 3 4 5 g 7 g

Rys.16

100%

1}

&

Stupek czerwony — pokazuje stan zebrania mapy benzynowej (praca na benzynie) w danym zakresie
czasu wtrysku

Stupek zielony — pokazuje stan zebrania mapy gazowej w danym zakresie czasu wtrysku

Pola odchylenia map (checkbox):

In%:': u%:': 3%:|: 5%:|: B%j: B%j: 5%:|: 3%:|: 2%:|: 1%:|: u%:': D%:I: D%:': D%:': n%:': u%:': n%:l: u%:': D%ﬂ
15 | 160

Rys.17
Pola sprawdzajace aktualne dopasowanie mnoznika w zaleznosci od odchylenia mapy gazowej do
benzynowej oraz strzatki umozliwiajgce ich korekte za pomocg mnoznika. Wartos¢ 5% i wiecej oznacza,
ze w danym zakresie mnoznik nalezy zmniejszy¢ ¥ . Natomiast odchylenie -5% i wiecej oznacza, ze

mnoznik nalezy zwiekszy¢ A.

Odczyty OBD:

Okno pokazujgce aktualne korekty OBD (opcja dostepna dla sterownika OPTIMA Pro-Tec z
wigczong funkcjg OBD).
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Bank 1 Bank 2
STFT [4.69 |
LTFT  |-1.56 |
Rys.18

Opcje wykresu:

Blokuj benzyne — zaznaczenie opcji powoduje zapisanie aktualnego wykresu mapy w pamieci trwatej
sterownika.

[Kasuj benzynowg] — klikniecie przycisku powoduje wykasowanie wykresu mapy benzynowej

[Kasuj gazowa] — klikniecie przycisku powoduje wykasowanie wykresu mapy gazowej

Szybkie zbieranie mapy — zaznaczenie opcji powoduje szybsze zbieranie punktéw wykresu

[Adaptacja] — przycisk automatycznej kalibracji mnoznika (uzywac przy poprawnie zebranych mapach)

[Kasuj mnoznik] — klikniecie przycisku powoduje skasowanie linii mnoznika do stanu wyjsciowego
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3.3. Korekty obrotéow
©  OPTIMA MODERN LPE/CNG SYSTEMS ver 1.04 - (O[]
Sterownik Jezyk Diokumentacia
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Rys. 19

Sterowniki OPTIMA Eco-Tec oraz OPTIMA Pro-Tec umozliwiajg bardzo precyzyjne dostrojenie
mieszanki w kazdym zakresie obcigzen silnika.

Na rysunku powyzej wida¢ przyktadowg mape poprawek, na ktérej pokazano przyktadowe
zubozenie zakresu obrotéw w zaleznosci od wartosci obrotdéw i czasu wtrysku. Zielona kropka wskazuje
miejsce pracy silnika (zakres obrotéw i czas wtrysku).

Mozemy skorygowaé wtrysk gazu w danym zakresie obrotéw, klikajgc na obszar dla ktérego
chcemy zmieni¢ parametry wtrysku gazu i zaznaczajgc go zielonym kwadracikiem. Nastepnie trzymajac
wcisniete na klawiaturze klawisze Ctrl + strzatka w gore 1, mozemy wzbogaci¢ dany zakres lub zubozy¢
trzymajac klawisze Ctrl + strzatka w dét | . Zaznaczajac opcje ‘Zmiana sgsiadujgcych’, program sam
bedzie ,gtadko” wzbogacat sgsiednie sektory. Odznaczona opcja powoduje mozliwos¢ zmiany tylko
jednego sektora korekty obrotdw. Wszystkie naniesione korekty mozemy ,wygtadzi¢” (zrobi¢ jak
najdelikatniejsze przejscie pomiedzy kolejnymi sektorami) lub skasowad, przywracajagc do stanu

wyjsciowego. Stuzg do tego przyciski w prawej, dolnej czesci ekranu.
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3.4. Korekty temperatury
€ OPTIMA MODERN LPG/CNG SYSTEMS ver 1.04 B=its
Sterownik Jezyk Diokumentacia
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Rys. 20
Sterownik OPTIMA posiada wbudowany algorytm korekty temperatury. Przedstawiona powyzsza
mapa pozwala na nanoszenie poprawek do tej korekty. Korekty robimy w taki sam sposdb jak korekty
mnoznika mapy 2D. Mamy mozliwo$¢ naniesienia az 20 punktdw korekty temperatury.
W wiekszosci przypadkéw nie ma potrzeby zmiany zadnych parametréw mapy korekty

temperatury.
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3.5. Korekty cisnienia

€ OPTIMA MODERN LPG/CNG SYSTEMS ver 1.04 B=its
Sterownik Jezyk Dokumentacia
Ustawienia Kalibracja Mapa Bledy Oscyloskop ] Odczyty parametrdw
Wykres 2D Kor. obrotdw Kor. temperatury Kor . ciénienia OBD I Obroty silnika: 825 [rpm]
. . Ciénienie gazu: 1.44 [bar]
Podcisnienie: 0.33 [bar]
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PO ACZONY
Rys.21

Korekty cisnienia, tak samo jak temperatury, sg wpisane w algorytm sterownika. Mamy
mozliwo$¢é nanoszenia poprawek na mapie korekty cisnienia - nanoszgc poprawki postepujemy

analogicznie jak w przypadku mnoznika i korekty temperatury.

Nie nalezy uzywac tej opcji jezeli reduktor nie jest dobrze dobrany w stosunku do mocy silnika.

Wyjscie z cut-off na benzynie - jezeli podczas schodzenia z obrotéw, cisnienie wzrosnie powyzej
ustalonej wartosci ('Cisnienie przy cut-off'), samochdd bedzie zasilany benzyng przez czas ustawiony w

oknie 'Czas powrotu'.
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3.6. OBD/CAN (tylko OPTIMA Pro-Tec)

€ OPTIMA MODERM LPG/CNG SYSTEMS ver 1.03 - [G%]
Sterownik Jezyk Diokumentacia
Ustawienia Kalibracja Mapa Btedy Oscyloskop Odczyty parametrw
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Bark 1: [%] |-1 0 = FFFRFEER . o6 [
Bank 2 Euf"i :0 :0 Ei rrrrrero sondart: 010 Czasy wirysku [ms]
ank 2: [% = e 0.70
Sonda 2 Bl 3.40 Gl ¥4.58
 Kody bledéw B2 [ 3.28 G2 ¥ 4.55
ne | B3 [ 3.40 G3 ¥ 4,58
B4 [ 3.40 G4 v 4.58
« | ] PRACA NA GAZIE  B/G
Wczytaj btedy OBD Kasuj bledy OBD
Rys.22

Jezeli samochdd byt wyprodukowany po 2002 r., istnieje
mozliwo$¢ podtgczenia sterownika OPTIMA Pro-Tec
bezposrednio do magistrali EOBD (piny EOBD-L pin7 i
opcjonalnie EOBD-K pin15) lub CAN (CAN-H pin6 i CAN-L
pinl4) pojazdu. Nalezy zwraca¢ uwage na ustawienie

gniazda w samochodzie

Podtgczenia nalezy dokonywa¢ Scisle ze schematem montazu po wczesniejszym sprawdzeniu

protokotu komunikacji gniazda OBD.

Po podtgczeniu sie do systemu OBD i ustawieniu opcji 'OBD — [Wtaczone]' mamy mozliwos¢

odczytu wersji OBD oraz mozemy obserwowacé wybrane parametry pracy kontroli nastaw

krotkotermionowych (STFT) i dtugotermionwych (LTFT).
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Przy ustawieniu opcji 'Wiacz korekty OBD: Wigczone - Srednia z Bank 1 i Bank 2', sterownik
OPTIMA Pro-Tec rozpoczyna automatyczng adaptacje czasu wtryskdw LPG w taki sposéb, aby korekty
znajdowaty sie na takim samym poziomie jak w przypadku zasilania benzyng. Funkcja 'Usrednienie
korekt' pozwala na ustawienie co ile sterownik powinien usrednia¢ korekte otrzymywang z systemu OBD
(w wiekszosci przypadkéw wartos¢ 2-5 sekund zapewni prawidtowq prace systemu). Opcja 'Maksymalne
korekty OBD' pozwala ustali¢ zakres na ile procent system OBD moze regulowaé czas wtrysku gazu (w
wiekszosci przypadkéw bedzie to wartosé 15%). Sterownik OPTIMA Pro-Tec na biezgco kontroluje
wartos$¢ nastaw OBD i dobiera czas wtrysku gazu tak, aby parametry pracy korektoréw OBD (STFT oraz
LTFT) pozostawaty jak najbardziej zblizone do fabrycznych ustawien w samochodzie. Parametr 'Aktualna
korekta' wyswietla warto$¢ procentowg jaka zostata dodana lub odjeta dla danego Banku OBD.
Natomiast za pomocg ustawien 'Punkt neutralny' mozemy dobra¢ (korzystajagc z odczytéow korekt
dtugoterminowych i krétkoterminowych w czasie pracy samochodu na benzynie) jaka wartosc¢ jest
punktem wyjsciowym (w wiekszosci przpadkéw ,,0”) dla korekcji STFT i LTFT.

Korekty nastaw STFT oraz LTFT sg poprawkami aktualnie nanoszonymi w pamieci oryginalnego
sterownika benzynowego. Celem korekt jest dazenie do osiggniecia mieszanki stechiometrycznej
(14,7:1). Korekta STFT jest korektg chwilowg i wyswietla wartos¢ korety w danej chwili pracy silnika.
Natomiast korekta LTFT jest usrednieniem wartosci pracy chwilowych korekt STFT. Wartosci dodatnie
oznaczaja (w wiekszosci samochodéw), ze mieszanka w danej chwili jest uboga i system korekt wzbogaca
jg dodajac czas wtrysku benzyny. Zas wartos¢ ujemna oznacza (w wiekszosci samochoddw), ze w danej
chwili mieszanka jest bogata i system korekt prébuje jg zubozy¢ skracajac czas wtrysku benzyny.

Pojecia 'Bank 1' oraz 'Bank 2' wystepujg najczesciej w silnikach widlastych w tzw. uktadzie V. W takich
silnikach jest mozliwos¢ wystepowania oddzielnych korekt dla jednej grupy wtryskiwaczy benzynowych
silnika np. dla cylindréow 1, 2, 3, 4 - Bank 1 oraz dla cylindréw 5, 6, 7, 8 - Bank 2.

Bardzo istotng rzeczg przy korzystaniu z systemu korekt OBD jest przypisanie odpowiednich
wtryskiwaczy do odpowiednich Bankéw (szczegdlnie dotyczy to samochoddw z silnikiem 6 cylindrowym i
wiecej) oraz okreslenie punktu neutralnego w czasie pracy silnika na benzynie. System korekt OBD nalezy

wigczy¢ po wstepnym ustawieniu map sterownika.
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3.7. Oscyloskop
Wyswietla wszystkie sygnaty zaznaczone po lewej stronie okna programu.
©  OPTIMA MODERN LPG/CNG SYSTEVS ver 1,04 BEE
Sterownik. Jezvk Dokumentacia
Ustawienia " Kalibracja " Mapa H Bedy ” Oscyloskop Odczyty parametréw
; I T 1 ; Obroty silnika: 825 [rpm]
v Cisnienie gazu: 1.44  [bar]
| Lambda 2 Podcisnienie: 0.33 [bar]
Temp. reduktora: 67 [*C]
Temp. gazu: 27 [¢C]
[v  Obroty silnika Zasilanie: 11.6 [¥]
Lambda 1: 0.00 [v]
Lambda 2: 0.00 [v]

¥ Temp. redukt
¥ Temp. reduktora Czasy wirysku [ms]

Bl [ 3.75 Gl v 4,90
B2 [ 3.80 G2 v 4.95
B3 [ 3.80 G3 v 4.95
B4 [ 3.78 G4 ¥ 4.93

v Temp. gazu

[v Cisnienie

[v" Podciénienie

|7 Czas gazowy
v czas benzyny

PRACA NA GAZIE  B/G

POLACZONY

3.8. Bledy

Okno wyswietla btedy, jakie zostaty zarejestrowane podczas pracy instalacji.
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3.9. Okno odczytow
Obroty silnika — aktualne obroty silnika
Cisnienie gazu — cisnienie réznicowe w uktadzie zasilania listwy
wtryskiwaczy
Od tré
Podci$nienie — podci$nienie panujgce w kolektorze ssgcym silnika | o I
Obroty silnika: 884 [rpm]
Temp. reduktora — aktualna temperatura reduktora gazu Cisnienie gazu: 1.14  [bal
Temp. gazu — aktualna temperatura gazu po wyjsciu z reduktora Podcignienie: 0.33 [bar]
Zasilanie — napiecie zasilania sterownika (napiecie instalacji Temp. reduktora: 414 [°C]
samochodowej) Temp. gazu: 10 [°cl
o ' Zasilanie: 13.8 vl
Lambda 1 — wartos¢ napiecia pokazywanego przez pierwszg sonde ool 0.06 vl
lambda Lambda 2: 0.00 [v]

Lambda 2 — warto$¢ napiecia pokazywanego przez drugg sonde
lambda

Czasy wtrysku [Ms] - wyswietla aktualne czasy wtrysku benzyny
oraz czasy wtrysku gazu. Zaznaczone witryskiwacze sa
wtryskiwaczami aktualnie dziatajgcymi, odznaczenie powoduje
wyfaczenie wybranego wtryskiwacza.

Mozemy recznie wybraé, ktére wtryskiwacze majg by¢ aktywne lub
tez catkowicie wytaczy¢ wtryskiwacz gazowy oraz benzynowy dla
danego cylindra.

W dolnej czesci pola odczytdw mamy informacje o stanie
potgczenia ze sterownikiem oraz symbol centralki za pomoca
ktéorego mozemy zmienia¢ tryb pracy instalacji (przetgcznik
benzyna/gaz).

Przycisk [B/G] obok rysunku centralki stuzy do szybkiego

bezwarunkowego przetgczenia na gaz.
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Czasy wirysku [ms]

Bl [ 3.40 Gl IV 4.58

B2 [ 3.38 G2 [v 4.55
B3 [ 3.40 G3 v 4.58

B4 [ 3.40 G4 v 4,58

PRACA NA GAZIE  B/G|I=

POEACZONY

Rys.25
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4. Obstuga centralki (przetagcznika)

Rys.26

Diody R, 1/4,1/2,3/4, 4/4 - pokazujg aktualny stan gazu w zbiorniku.
Dioda MODE — Sygnalizuje aktualny tryb pracy centralki:

Dioda MODE czerwona — system pracuje na benzynie

Dioda MODE zielona — system pracuje na gazie

Dioda MODE zielona miga — system w trybie pracy automatycznej, czeka na osiggniecie zadanych
parametrow temperatury oraz obrotéw.

Dioda SERVICE - informuje o konieczno$ci skorzystania z serwisu instalacji(kolor czerwony ciagty).

Litery [BG] — przetacznik pracy Benzyna/Gaz, nacisniecie powoduje zatgczenie lub wytgcznie trybu pracy
instalacji.

Sygnaty dZwiekowe:
Jeden krotki sygnat — sygnalizacja przetaczenia Benzyna<>Gaz (opcjonalnie)
Dwa krotkie sygnaty — potgczone z szybkim miganiem diody MODE oznaczajg brak gazu w zbiorniku

Trzy krotkie sygnaty — pofaczone ze Swieceniem diody SERVICE oznaczajq koniecznos¢ przegladu instalacji
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