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1. WSTÊP 

1 . 1 .  C H A R A K T E R Y S T Y K A  
OGÓLNA

S y s t e m  J u s t  H e a v y  j e s t  
przeznaczony do zasilania gazem 
(metanem lub gazem p³ynnym 
GPL) silników o zap³onie iskrowym.
Jest naturaln¹, interesuj¹c¹ oraz 
innowacyjn¹ ewolucjê systemu 
Just, maj¹c¹ na celu rozszerzenie 
zakresu zastosowania i uzyskanie 
coraz lepszych osi¹gów. Just 
Heavy zachowuj¹c faktycznie, 
niezmienn¹ podstawow¹ charak-
terystykê systemu Just (tak¹ jak 
prostota monta¿u, konfiguracja 
typu równoleg³ego, z ewentualnym 
odciêciem i emulacj¹ sondy 
lambda,  autokonfiguracja, samo 
przystosowanie, mo¿liwoœæ usta-
wienia indywidualnego, odpo-
wiedniego dla danego pojazdu, 
dziêki oprogramowaniu i interfejs z 
komputerem),  z punktu widzenia 
mechanicznego i elektronicznego 
oferuje wiele wa¿nych nowoœci. 
Oto one:  brak tradycyjnego 
miesza ln ika ,  dz iêk i  czemu 
znacznie zmniejszono straty mocy 
jednostopniowy reduktor - rozpy-
lacz, o bardzo ma³ych wymiarach, 

 monta

strategii sterowania 
procesem wytwarzania mieszanki 
palnej; charakteryzuje siê innowa-
cyjnymi procedurami, takimi jak 
samozapamiêtywanie, samoprzys-
tosowanie i autodiagnostykê. 
System Just Heavy  zosta³ tak 
opracowany, ¿e pozwala na osi¹-
gniêcie  bardzo wysokiej wydaj-
noœci, dziêki prostocie monta¿u i 
mo¿liwoœci bardzo szybkiego jego 
ustawienia. Podczas prób homolo-
gacji dotycz¹cych emisji spalin 
uzyskano wyniki, które œwiadcz¹ o 
doskona³oœci jakoœci systemu 
sterowania procesem wytwarzania 
mieszanki palnej. System celuj¹co 
przeszed³ próby homologacyjne

¿owych; 
Nowy rozdzielacz do silnika kroko-
wego, pozwala na dozowanie gazu 
i na doprowadzenie go bezpoœ-
rednio do ka¿dego pojedynczego 
przewodu  kolektora ss¹cego (w 
pobli¿u wtryskiwaczy benzyny 
oryginalnego systemu), dziêki 
czemu wyeliminowano problem 
powrotu p³omienia/ strzelania/ gaŸ-
nika mikroczujnik centralki posia-
daj¹cy w porównaniu z systemem 
Just, o wiele wiêksze mo¿liwoœci i 
zdolnoœci obliczeniowe, pozwala-
j¹ce na sterowanie nowym si³ow-
nikiem oraz na precyzyjne prze-
prowadzanie 

z punktu widzenia normatywy R67-
01, w szczególnoœci pod wzglêdem 
kompatybilnoœci elektromagne-
tycznej (EMC) i jest doskonale 
wytrzyma³y na zak³ócenia elektro-
magnetyczne.  Wszystko to  
potwierdza s³usznoœæ przyjêtych 
strategii projektowych i wykonaw-
czych. 

Rys. 1 Schemat ogólny 
instalacji

Komputer PC

Zbiornik LPG

Centrala JUST

Elektrozawór GPL

Sensor temp.

Reduktor
Genius 

Silnik

Silnik
krokowy

Dysze
Emulator

Sonda Lambda

Prze³¹cznik

Centrala
wtysku
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1 . 2 .  O G Ó L N Y  S C H E M A T  
INSTALACJI

System Just Heavy mo¿e byæ 
zainstalowany do ka¿dego typu 
silnika zmienionego na gaz przy 
pomocy tradycyjnej instalacji BRC 
(zarówno na gaz p³ynny jak i 
metan). Centralka elektroniczna z 
mikroprocesorem  steruje ca³¹ 
instalacj¹ gazow¹:  za pomoc¹ 
silnika krokowego reguluje iloœæ 
paliwa tak, aby wytworzyæ opty-
maln¹ iloœæ mieszanki palnej, 
zarówno z punktu widzenia emisji 
spalin, zu¿ycia paliwa, jak i dla 
samego prowadzenia pojazdu, 
n i e z a l e ¿ n i e  o d  w a r u n k ó w  
zewnêtrznych (temperatury, itp.) 
oraz samego sk³adu paliwa silnika 
krokowego. Regulacja i  urucha-
mianie systemu opiera siê przede 
wszystkim na procedurze auokon-
figuracji i samoprzystosowania, 
przeprowadzanych wy³¹cznie przy 
pomocy oprogramowania interfejs  
komputera. Dziêki czemu dialog z 
cen-tralk¹ elektroniczn¹ zachodzi 
w rzeczywistym czasie, co z kolei 
pozwala na odpowiedni¹ kontrolê 
dzia³ania instalacji, a tak¿e na 
wygodn¹ i dok³adn¹ regulacjê 
konkretnego pojazdu. Na rys. 1 
przedstawiono ogólny schemat 
instalacji, którego podstawowymi 
elementami s¹: 
-  jednostopniowy reduktor 
GENIUS HS;
- si³ownik do sterowania natê¿enia 
przep³ywu gazu STEP HS, wraz z 
rurkami  i dyszami do dystrybucji 
gazu do przewodów ssawnych;
- brak mieszalnika 
- centralka sterowania Just Heavy;
- prze³¹cznik ze wskaŸnikiem 
poziomu;
- sonda lambda, dziêki której 
odbywa siê sterowanie procesem 
wytwarzania mieszanki palnej;
- in. ewentualne elementy typu 
Modular , do odcinania i emulacji 
  wtryskiwaczy benzyny;
- przewód do pod³¹czenia przeno-
œnego komputera BRC - jedynego 
urz¹dzenia s³u¿¹cego do ustawie-
nia (regulacji). Zadaniem tego 
schematu jest jedynie ogólne 
pokazanie Instalacji. 
Poszczególne jej elementy zale¿eæ 
bêd¹  jednak od samego pojazdu

samochodowego, od jego specy-
fiki. Nale¿y zatem starannie j¹ 
opracowaæ dla ka¿dego konkret-
nego pojazdu.

1 .3 .1 .2 .  Funkc jonowan ie :  
au tomatyczne prze ³¹czen ie  
benzyna - gaz

Po ustawieniu przycisku prze³¹-
cznika w pozycji 'œrodkowej' oraz 
w³o¿eniu kluczyka zap³onu do 
stacyjki, dwukolorowa kontrolka 
LED miga na czerwono (w pozycji 
œrodkowej bez obrotów silnika); 
samochód  zostaje uruchomiony 
na benzynê (dwukolorowa kontrol-
ka LED œwieci siê na czerwono). 
Nastêpnie, dziêki specjalnemu 
systemowi prze³¹czania, w opar-
ciu o liczbê obrotów silnika, samo-
chód automatycznie przechodzi na 
gaz (dwukolorowa kontrolka LED 
œwieci siê na zielono). Próg iloœci 
obrotów, przy którym nastê-puje 
prze³¹czenie reguluje siê przy 
pomocy programu komputerowe-
g o  ( p a t r z  R o z d z i a ³  5 ) .   
Przekroczenie tego ustawionego 
progu prze³¹czenia (default przy 
2.000  obrotach/minutê) w samo- 
chodzie w dalszym ci¹gu dzia³aj¹-

1.3. FUNKCJE SYSTEMU

1.3.1.  Prze³anczanie 

Prze³¹cznik s³u¿y jego u¿ytkow-
nikowi do natychmiastowego 
prze³¹czenia systemu na wybrany 
sposób dzia³ania. Wyposa¿ony jest 
on w niezbêdn¹ dla kierowcy 
sygnalizacjê oraz diagnostykê 
informuj¹c¹ o ewentualnych ano-
maliach dzia³ania (patrz Za³¹cznik 
A).

1 .3 .1 .1 .  Funkc jonowan ie :  
wymuszona benzyna

Po ustawieniu przycisku prze³¹-
cznika w pozycji 'benzyna' dwu-
kolorowa, prostok¹tna kontrolka 
LED zapala siê na czerwono, 
dzia³aj¹ wtryskiwacze, elektroza-
wory gazu s¹ zamkniête, system 
przep³ywu gazu jest wy³¹czony. 
Samochód dzia³a prawid³owo na 
benzynê tak jakby w ogóle nie by³o 
za³o¿onej  instalacji gazowej.

cym na benzynê, jest sygnalizo-
wane zaœwieceniem siê dwukolo-
rowej kontrolki LED w odcieniu 
pomarañczowym.  W takich 
warunkach spadek ustawionej 
liczby obrotów (np. 200 obrotów/ 
minutê) powoduje prze³¹czenie na 
gaz. Innymi parametrami wp³y-
waj¹cymi na mo¿liwoœæ prze³¹cze-
nia na gaz (konfigurowanymi przy 
pomocy programu komputero-
wego, patrz Rozdzia³ 5), jest 
miêdzy innymi czas opóŸnienia 
prze³¹czenia zaraz po uruchomie-
niu pojazdu oraz próg temperatury, 
mierzonej przez specjalny czujnik 
temperatury znajduj¹cy siê przy 
reduktorze GENIUS HS. Naturalnie 
podczas funkcjonowania  na gaz 
nie dzia³aj¹ wtryskiwacze poniewa¿ 
zostaje uaktywnione zewnêtrzne 
urz¹dzenie odcinaj¹ce i ewentu-
alna emulacja wtryskiwaczy, 
elektrozawory gazu s¹ otwarte, 
zostaje uaktywniony si³ownik 
sterowania przep³ywu gazu oraz 
ewentualnie inne, jeœli zainstalo-
wane urz¹dzenia. Jest to pozycja 
zalecana podczas jazdy na gaz. 
System  automatycznie  prze³¹czy 
siê z powrotem  na benzynê w 
przypadku, gdyby nie uda³o siê 
uruchomiæ pojazdu lub gdyby 
przypadkowo zgas³ silnik (safety 
car), co jest sygnalizowane przez 
cztery zielone kontrolki prze³¹czni-
ka zapalaj¹ce siê kolejno od strony 
lewej ku prawej na odwrót. 
Automatyczne prze³¹czenie na 
benzynê nastêpuje równie¿ w 
przypadku, gdy liczba obrotów 
silnika przekracza obroty mocy 
maksymalnej (dwukolorowa kon-
trolka LED œwieci siê na czerwo-
no). Po przywróceniu normalnej 
liczby obrotów automatycznie 
nastêpuje prze³¹czenia z powro-
tem na gaz (paragraf 1.3.2.). 
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1.3.1.3. Funkcjonowanie: wymu-
szony gaz

Po ustawieniu przycisku prze³¹-
cznika w pozycji 'gaz' oraz w³o¿eniu 
kluczyka zap³onu do stacyjki, 
nastêpuje wtrysk paliwa (czasowe 
otwarcie elektrozaworu gazu celem 
uruchomienia pojazdu). 
Dwukolorowa kontrolka LED 
zapalona na zielono. Kontrolka 
migaj¹ca oznacza brak obrotów 
silnika, œwieci siê normalnie 
podczas wtrysku paliwa lub przy 
w³¹czonym silniku.

 W tej pozycji  pojazd dzia³a 
wy³¹cznie na gaz.
Równie¿ w tym przypadku   system 
automatycznie prze³¹czy   siê z 
powrotem na benzynê, gdyby nie 
uda³o siê uruchomiæ pojazdu lub 
przypadkowo zgas³ silnik (safety 
car) oraz, gdyby obroty silnika 
przekroczy³y obroty mocy maksy-
malnej.

Funkcjê tê nale¿y uwa¿aæ 
za rozwi¹zanie do stosowania tylko 
w razie koniecznoœci, w przypadku 
z³ego dzia³ania instalacji zasilania 
benzynowego. Przy czym, nigdy 
nie mo¿na dopuœciæ do ca³kowitego 
opró¿nienia zbiornika benzyny, 
grozi to bowiem prac¹ pompy na 
sucho.

Zaleca siê, aby zbiornik 
benzyny zawsze by³ wype³niony w 
1/3  lub  1/4 swojej objêtoœci, tak 
aby na czas zd¹¿yæ go nape³niæ 
zanim dojdzie do zanieczyszcze-
nia. 

1.3.2.  Regulacja liczby obrotów 
przekraczaj¹cych obroty mocy 
maksymalnej - LIMITEK

Gdyby obroty silnika podczas jazdy 
na gaz  przekroczy³y liczbê obrotów 
mocy maksymalnej, to system 
automatycznie prze³¹czy siê z 
powrotem na benzynê, pozwalaj¹c 
centralce sterowania wtrysku 
benzyny na zastosowanie strategii 
ograniczenia liczby obrotów silnika.
Po przywróceniu dopuszczalnych 
warunków pracy centralka uakty-
wni automatyczne prze³¹czenie z 
powrotem na gaz, czyli po przy-
wróceniu odpowiedniej liczby 

obrotów (paragraf 1.3.1.). 
Zarówno próg przekroczenia liczby 
obrotów mocy maksymalnej, jak 
próg zakresu dopuszczalnych 
warunków, jest regulowany przy 
pomocy programu kompute-
rowego (patrz Rozdzia³ 5).

1.3. 3.  Regulacja czujnika 
poziomu

Prze³¹cznik posiada wbudowany 
wskaŸnik poziomu sk³adaj¹cy siê
z paska z czterema kontrolkami 
L E D  w  k o l o r z e  z i e l o n y m .  
Osi¹gniêcie poziomu rezerwy 
sygnalizuje miganie pierwszej 
kontrolki LED. Do centralki mo¿na  
pod³¹czyæ jeden z dostêpnych  
czujników poziomu BRC, typu 
rezystancyjnego (Rozdzia³ 3 
Instalowanie, Za³¹cznik „F „ Kody).

WskaŸnik poziomu jest 
fabrycznie ustawiony, ale mo¿na go 
jeszcze wyregulowaæ przy pomocy 
programu komputerowego (Roz-
dzia³ 5). 

1.3. 4.  Emulacja wtryskiwaczy i 
nak³adanie siê paliw

Centralka Just Heavy  nie posiada 
wbudowanej funkcji odcinania 
wtryskiwaczy, nie ma równie¿ 
emulatora wtryskiwaczy. Trzeba  
zatem zamontowaæ jakiœ modu³  
zewnêtrzny (emulator, od³¹cznik, 
itp.). S¹ one dostêpne w ró¿nych 
wersjach w zale¿noœci od typu 
wtrysku i charakterystyki samego 
pojazdu samochodowego. 

Poprzez po³¹czenie zasila-
nia zewnêtrznego emulatora z 
bia³o/ zielonym przewodem cen-
tralki Just Heavy otrzymuje siê 
nak³adanie paliw.

Czas nak³adania paliw 
reguluje siê przy pomocy progra-
mu komputerowego (Rozdzia³ 5).

1.3. 5.  Emulacja sygna³u sondy 
lambda

Centralka Just Heavy 
posiada wbudowany emulator 
sygna³u sondy lambda,  nadaj¹cy 
siê do konfiguracji, mo¿e on pe³niæ
 funkcjê sta³ej emulacji, a tak¿e 
emulacji wzbogaconej zmiennej.

Wybór zale¿y od ustawie-

nia kontaktu przekaŸnika NP - NC1/ 
NC2 (paragraf 1.3.6.).  Ustawienie 
NP stosowane jest do emulacji 
wzbogaconej zmiennej, natomiast 
NC1/ NC2 do emulacji sta³ej.

W przypadku emulacji 
wzbogaconej zmiennej sygna³u 
sondy lambda istnieje mo¿liwoœæ 
zaprogramowania cyklu pracy 
(obrotów silnika)  sygna³u lambda z 
1% (Rozdzia³ 5). 
 
1.3. 6.  Regulacja pamiêci 
centralki benzynowej i przeka-
Ÿnika check

W zale¿noœci od ustawionej 
konfiguracji przy pomocy kompu-
tera (Rozdzia³ 5), przewody bia³y i 
bia³o/ pomarañczowy mog¹ pe³niæ 
podwójn¹ funkcjê:
-  funkcjê zerowania pamiêci 
centralki wtrysku benzyny (NP); 
- funkcjê kontaktu przekaŸnika  
check (NC1/NC2). 
Zazwyczaj funkcjê NP przy pomo-
cy przewodów bia³ego i bia³o/ 
pomarañczowego stosuje siê do 
samochodów, w których zachodzi 
potrzeba wyzerowania pamiêci 
centralki wtrysku benzyny.
Funkcjê NC1/ Nc2 (odpowiadaj¹-
c¹ kontaktowi przekaŸnika check) 
stosuje siê w poszczególnych 
pojazdach samochodowych zgod-
nie z ich charakterystyk¹.

1.3. 7.  Samozapamiêtywanie 
sygna³ów pojazdu

System Just Heavy jest w 
stanie zapamiêtaæ ró¿ne sygna³y 
pojazdu samochodowego (auto-
matycznie zapamiêtuje wszelkiego 
typu sygna³y MAP, sygna³y obro-
tów silnika, sygna³y TPS oraz 
sygna³y od sondy lambda). Dziêki 
temu ustawienie centralki elektro-
nicznej jest o wiele prostsze i 
eliminuje siê ryzyko pope³nienia 
b³êdu przez  instalatora (Rozdzia³ 
5). 
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1.3. 8.  Kontrola iloœci gazu

System dzia³a „w obiegu zamkniê-
tym”. Zastêpuje system wtrysku 
benzyny (system typu równole-
g³ego). Poprawia w czasie rzeczy-
wistym zawartoœæ procentow¹ 
mieszanki powietrzno/ gazowej na 
podstawie informacji uzyskanych z 
sondy lambda. Jak wiadomo sonda 
lambda wytwarza sygna³ pod 
napiêciem, który zale¿y od iloœci 
tlenu zawartego w spalanym gazie i 
przekazuje poœredni pomiar 
zawartoœci procentowej mieszanki 
(uboga, stechiometryczna, bogata) 
centralce, która z kolei  - poprzez 
w³aœciwy stopieñ mocy - wp³ywa  
na si³ownik sterowania przep³ywu 
gazu silnika krokowego. Korygo-
wanie w rzeczywistym czasie 
zawartoœci procentowej mieszanki 
odbywa siê zarówno na podstawie 
informacji przekazanych od sondy 
lambda, jak i na podstawie analizy 
poszczególnych warunków zwi¹-
zanych z prowadzeniem pojazdu 
samo-chodowego (mapa w oparciu 
o obci¹¿enie silnika). 

Odpowiednio opracowane  
strategie kierowania ró¿nymi 
warunkami pracy silnika (na 
ma³ych, normalnych i du¿ych obro-
tach, cut off) oraz warunkami 
podczas faz przejœciowych i 
zwalniania doskonale uzupe³niaj¹ 
obraz sterowania lambda, którego 
g³ównym zadaniem jest optyma-
lizacja warunków jazdy samocho-
dem i emisji spalin.

Centralka elektroniczna 
Just Heavy  przeznaczona jest 
wy³¹cznie do sterowania opatento-
wanym si³ownikiem BRC STEP HS 
i nie jest kompatybilna z si³ownika-
mi innego typu.

1.3. 9.  Samoprzystosowanie

W systemie Just Heavy  
jeszcze bardziej  rozwiniêto 
mo¿liwoœci strategii samoprzys-
tosowania do zmieniaj¹cych siê 
warunków i do charakterystyki 
dzia³ania danego pojazdu samo-
chodowego, wszystko to po to, aby 
zapewniæ sta³e i ci¹g³e opty-
malizowanie mo¿liwoœci sterowa-
nia.

dwa  podstawowe aspekty:
-  sta³a kontrola i uaktualnianie 
sygna³ów wykorzystywanych przez 
system, z ewentualnym skorygo-
waniem konfiguracji podczas 
pierwszego ustawienia;
- dynamicznoœæ i sta³e uaktual-
nianie map obci¹¿enia silnika, 
zdolnoœæ samoprzystosowania do 
zmiennej charakterystyki pojazdu 
samochodowego i do zmieniaj¹-
cych siê warunków jazdy. 

Samoprzystosowanie pe³ni 
podwójn¹ rolê:
- w ka¿dej sytuacji optymalizuje 
kontrolê wytwarzania mieszanki 
palnej, zapewniaj¹c wiêksz¹ sta-
bilnoœæ systemu pod obci¹¿eniem 
normalnym oraz wiêksz¹ szyb-
koœæ faz przejœciowych;
- od razu optymalizuje mapy 
obci¹¿enia silnika, gdyby podczas 
pierwszego zapamiêtania zosta³y 
zapamiêtane wartoœci mapy nie 
odpowiadaj¹ce wartoœciom rzeczy-
wistym pracy. W takim przypadku 
na drodze podczas jazdy mapa 
obci¹¿enia silnika zostaje zmienio-
na na t¹ optymaln¹.

1.3.10. Kontrola systemu Check-
up

Po ka¿dym wy³¹czeniu tablicy 
rozdzielczej  centralka sprawdza 
wszystkie swoje parametry  oraz 
„stan” wszystkich komponentów 
nale¿¹cych do systemu Just 
Heavy.

Operacja ta sygnalizowana 
jest na prze³¹czniku poprzez kolej-
ne zapalanie siê parami kontrolek 
LED od œrodka za zewn¹trz i na 
odwrót.

1.3.11. Diagnostyka

System Just Heavy jest w 
stanie w rzeczywistym czasie 
diagnozowaæ swoje funkcjonowa-
nie.

Ewentualne b³êdy lub 
uszkodzenia  s¹ zapamiêtywane 
przez centralkê i sygnalizowane w 
momencie zaistnienia poprzez 
wyœwietlenie odpowiedniego kodu

UWAGA: W razie konie-
cznoœci uruchomienia pojazdu 
mo¿na przerwaæ sprawdzanie.

 na wyœwietlaczu prze³¹cznika.
Tak zapamiêtane dane s¹ 

dostêpne poprzez pogram kom-
puterowy (interfejs). 
   Wymazanie zapamiêtanych 
b³êdów odbywa siê automatycznie 
w momencie wy³¹czenia silnika 
pojazdu samochodowego. Po 
usuniêciu przyczyny powstania 
b³êdu i ponownym w³¹czeniu silnika 
b ³¹d n ie wystêpuje,  gdyby 
przyczyna nie zosta³a wyelimino-
wana, to b³¹d ponownie siê pojawi.

1 . 3 . 1 2 .  K o m u n i k a c j a  z  
przenoœnym komputerem BRC

Jak ju¿ wspomniano, jedynym 
urz¹dzeniem do komunikacji i 
ustawienia systemu Just Heavy jest 
komputer, który przy pomocy 
odpowiedniego programu w cza-
sie rzeczywistym komunikuje siê z 
centralk¹, ma dostêp do jej  
pamiêci oraz do jej jednostki 
centralnej. Po³¹czenie z kompu-
terem stanowi zatem narzêdzie, 
dziêki któremu instalator ma 
mo¿liwoœæ dostêpu do wew-
nêtrznego systemu Just Heavy i 
dziêki, któremu mo¿e „modelo-
waæ” instalacjê gazow¹, tak aby 
przystosowaæ j¹ do indywidualnej 
charakterystyki pojazdu samocho-
dowego i odmiennych warunków 
jazdy. Tworzenie uporz¹dkowa-
nego zbioru plików wykonanych 
instalacji mo¿e staæ siê bardzo 
przydatnym archiwum, z punktu 
widzenia ewolucji instalacji w 
czasie, mo¿e równie¿ stanowiæ 
punkt wyjœcia dla nowych podob-
nych lub krytycznych instalacji.
Rozdzia³ 5 niniejszego podrê-
cznika poœwiêcono w ca³oœci opro-
gramowaniu komputera.
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1.4. Korzyœci p³yn¹ce z systemu 
JUST HEAVY

 Wspomniano ju¿ o  naj-
bardziej interesuj¹cych aspektach 
systemu Just Heavy.

W niniejszym paragrafie 
pragniemy  jeszcze raz zebraæ i 
podsumowaæ najwa¿niejsze zalety 
cele, które nam przyœwieca³y pod-
czas fazy projektowania, rozwoju i 
realizacji tego systemu.
1)  Brak tradycyjnego mieszalnika, 
a zatem:
- brak strat mocy podczas jazdy na 
benzynê;  
- wzrost mocy jazdy na gaz,  w 
porównaniu z systemem tradycyj-
nym z mieszalnikiem;
- wtrysk w pobli¿u zaworów 
ss¹cych, dziêki czemu wyelimino-
wano problem powrotu p³omienia 
/strza³u/.
2) nowy si³ownik - rozdzielacz 
STEP HS, tylko do si lnika 
krokowego:
- o zmniejszonych gabarytach;
- a co za tym idzie, o wiele wiê-
kszych mo¿liwoœciach monta¿u.
3) Nowy reduktor GENIUS HS, 
jednostopniowy, a zatem:
- nowa strategia dzia³ania: optyma-
lizuj¹c¹ i upraszczaj¹c¹ sterowanie 
si³ownika dystrybutora;
- zmniejszone gabaryty, wiêksza 
spójnoœæ;
- ³atwiejszy monta¿, dziêki mo¿li-
woœci monta¿u w ró¿nych po³o¿e-
niach.
4) Równoleg³a struktura systemu:
- prostota monta¿u;
- okreœlona iloœæ po³¹czeñ elektry-
cznych .
5) Zastosowanie komputera, jako 
jedynego narzêdzia do ustawienia 
(regulacji) pozwoli³o na opraco-
wanie prostych,  a przy tym nie-
zwykle precyzyjnych i uniemo¿li-
wiaj¹cych pope³nienie jakiego-
kolwiek b³êdu, procedur pierwsze-
go zapamiêtania i konfiguracji 
systemu.
6) Zastosowanie strategii stero-
wania opartej na auto-mapach 
ogólnego zastosowania i na rozwi-
niêtych procedurach samoprzy-
stosowania, maj¹cej na celu 
uniwersalnoœæ systemu, a nie jego 
rozwój typu dedykowanego/ indy-
widualnego (dedicati),

, po wczeœniejszym zatwierdzeniu 
(przygotowaniu/ opracowaniu) 
pojedynczych modeli pojazdów.
7) Zdecydowanie korzystny 
stosunek uzyskanych osi¹gów do 
kosztu systemu. 



CZAKRAMCZAKRAM JUST HEAVY 10

2. SZCZEGÓ£OWY OPIS 
KOMPONENTÓW 

2. 1.  Reduktor GENIUS HS 
(wersja na gaz p³ynny GPL)

Jednostopniowy reduktor 
GENIUS HS (rys. 1) w wersji na gaz 
p³ynny GPL o ciœnieniu wyjœciowym 
prawie proporcjonal-nym do 
ciœnienia kolektora ss¹ce-go, o 
wartoœci wynosz¹cej oko³o 1,2 bar; 
ciœnienie kolektora równa siê 
prawie ciœnieniu atmosfery-
cznemu  (przepustnica gaŸnika 
ca³kowicie otwarta).

Na rysunku 3 i 3a pokaza-
no przekrój z widocznymi dwoma 
membranami i z odzia³ywuj¹c¹ na 
nie sprê¿yn¹ okreœlaj¹c¹ otwarcie 
zawierad³a, reguluj¹c w ten spo-
sób ciœnienie wyjœciowe gazu. Na 
obydwie 

Rys. 1 Reduktor 
GENIUS

3 i 3a schemat reduktora GEIUS
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membrany od strony zewnêtrznej 
wp³ywa ciœnienie atmosferyczne, 
natomiast od strony wewnêtrznej 
na jedn¹ membranê oddzia³ywa  
ciœnienie gazu, na drug¹ ciœnienie 
kolektora.  Ró¿nica powierzchni 
u¿ytkowych obydwóch membran 
powoduje, ¿e  reduktor jest w stanie 
dostarczaæ gaz przy ró¿nicowym 
ciœnieniu rosn¹cego ciœnienia w 
kolektorze ss¹cym. Na przyk³ad, 
dla ciœnienia bezwzglêdnego         
w kolektorze ss¹cym wynosz¹cym 
0,3 bar  (warunki biegu ja³owego) 
m o ¿ n a  u s t a w i æ  c i œ n i e n i e  
bezwzglêdne gazu w wysokoœci 0,8 
bar (delta ciœnienia = 0.5 bar),  a dla 
ciœnienia bezwzglêdnego w 
kolektorze wynosz¹cego 1 bar 
(warunki pod pe³nym obci¹¿eniem 
silnika bez do³adowania)  mo¿
na ustawiæ ciœnienie bezwzglêdne 
gazu w wysokoœci 2.2 bar (delta 
ciœnienia = 1.2 bar).  Od strony 
dolnej zawierad³a dochodzi do 
rozpylenia GPL, dziêki wymianie 
termicznej z p³ynem ch³odz¹
cym silnika, tak jak w normalnym 
reduktorze.
Pomimo bardzo zmniejszonych 
swoich gabarytów reduktor  
gwarantuje du¿y przep³yw gazu, 
wystarczaj¹cy równie¿ do 140 kW. 
Poniewa¿ jest jednostopniowy, to 
nie wymaga usuwania gazu.
Do reduktora, od strony wody,  jest 
przykrêcony czujnik temperatury  
(rys. 4). Na podstawie wskazañ
tego czujnika centralka elektro-
niczna przeprowadza odpowiednie 
strategie prze³¹czeñ.

2. 2.  Reduktor GENIUS HS 
(wersja na metan)

W wersji na metan reduktor zwany 
Genius.M HS (rys. 5) sk³ada siê z 
dwóch stopni redukcji. Zadaniem 
tego¿ reduktora ciœnienia jest:
redukowanie ciœnienia metanu 
pochodz¹cego ze zbiornika, 
maksymalnego ciœnienia za³adu-
nku (do oko³o 200 bar);
- odprê¿yæ ciœnienia metanu do 
ciœnienia wynosz¹cego oko³o 5-6 
bar, pierwszy stopieñ.
- doprowadziæ niezbêdne ciep³o, 
aby unikn¹æ zbytniego och³odzenia 
paliwa na skutek gwa³townego 
rozprê¿enia;

- poddaæ kolejnemu odprê¿eniu  
metan do ¿¹danego ciœnienia 
wynosz¹cego 1.6 bar, czyli 
ciœnienia zasilania systemu wtrys-
ku.
Wartoœæ tego ciœnienia wyjœcio-
wego zale¿y od sygna³u ciœnienia 
kolektora ss¹cego, tak samo jak to 
by³o dla reduktora GPL. Nale¿y 
jednak zwróciæ uwagê, ¿e drugi 
stopieñ reduktora na Metan 
Genius.M HS (rys. 6) jest bardzo 
podobny do pierwszego i jedynego 
stopnia reduktora Genius HS 
wersja GPL.
Tak jak ju¿ podano w paragrafie 2.1

Na reduktorze ciœnienia GENIUS 
HS, od strony wody, zainstalowano 
czujnik temperatury. Czujnik jest 
typu rezystancyjnego (rys. 4),  
wyposa¿ony jest w dwa przewody, 
typu termistor NTC. Dziêki czemu 
³atwiej jest przeprowadziæ diagno-
stykê poprawnego dzia³ania, 
poniewa¿ wystarczy faktycznie 
zweryfikowaæ przy pomocy multi-
metru prawid³owe wartoœci oporu 
g³owic czujnika.

Na podstawie temperatury 
mierzonej przez czujnik opieraj¹ siê
wszystkie strategie prze³¹czania 
systemu na gaz.

Rys 4. Czujnik temperatury reduktora Genius Hs

Rys. 05   Reduktor Genius.M HS (wersja na metan)
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2. 4.  Silnik krokowy STEP HS  

Zadaniem silnika kro-
kowego STEP HS (rys. 07) jest 
dozowanie przep³ywu gazu do 
si lnika i ca³kowite odciêcie 
p rzep ³ywu,  gdy  s i ln ik  jes t  
wy³¹czony lub podczas jazdy na 
benzynê.

Rys. 07  Silnik krokowy Step HS 

Rys. 06  Przekrój i komponenty reduktora Genius.M HS
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Precyzyjne dozowanie gazu odby-
wa siê poprzez odpowiednie 
ustawienie, przy  pomocy  silnika  
krokowego,  specjalnie  skonstru-
owanego zawierad³a (rys. 8). Dziêki 
czemu regulacja jest bardzo 
dok³adna, zarówno przy zreduko-
wanym obci¹¿eniu, w takim jak na 
przyk³ad na wolnym biegu,  jak i 
przy maksymalnym obci¹¿eniu.

Na rysunku 9 przed-
stawiono wykres obci¹¿enia STEP 
HS w zale¿noœci od stopnia 
otwarcia silnika krokowego. Przy 
wiêkszym obci¹¿eniu, wiêksze 
otwarcie s i ln ika krokowego 
powoduje wiêksze natê¿enie 
przep³ywu gazu,  ni¿ pod ni¿szymi 
obci¹¿eniami.

Silnik krokowy STEP HS w 
po³¹czeniu z reduktorem Genius 
HS pozwala na zasilanie silników o 
mocy do 140 kW.

Hermetyczne zamkniêcie 
zawierad³a zapewnione jest 
poprzez po³¹czenie pierœcienia 
ko³owego zawierad³a z uszczelk¹ 
wykonan¹ z elastomeru, zwulkani-
zowan¹ bezpoœrednio na wykali-
browanej dyszy.  Naturalnie ciœnie-
nie gazu wp³ywa na ciœnienie 
zamykania zawierad³a.

Silnik krokowy STEP HS 
jest ³atwym do zamontowania 
urz¹dzeniem poniewa¿ mo¿na go 
zainstalowaæ w ka¿dej pozycji, 
dziêki odpowiedniemu wejœciu 
gazu i silnika krokowego oraz 
niewielkim wymiarom.

Prostota jego budowy gwa-
rantuje jego niezawodnoœæ w 
czasie i sprawia, ¿e jest bardzo 
³atwy do utrzymania w dobrym 
stanie.

2. 5.  Czujnik podciœnienia kolek-
tora (MAP)

Urz¹dzenie to (rys. 10) dostarcza 
centralce Just Heavy informacji na 
temat podciœnienia panuj¹cego w 
kolektorze ss¹cym. Nie zawsze 
wymaga montowania poniewa¿, 
niektóre modele samochodów 
wyposa¿one s¹ ju¿ fabrycznie w 
ten sygna³ i centralka Just Heavy 
potrafi go odebraæ. 
W przeciwnym wypadku nale¿y 
zamontowaæ odpowiedni czujnik 
BRC  poprzez po³¹czenie w³aœci-

Rys 8 Schemat silnika krokowego

Rys 9. Wykres obci¹¿enia

Rys 10. Sensor podciœnienia
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wego wejœcia ciœnienia z punktem 
odczytu podciœnienia kolektora.

2. 6.  Elektrozawór GPL „ET98”

Elektrozawór GPL stosowany w 
systemie Just Heavy to spraw-
dzony tradycyjny elektrozawór GPL 
BRC ET98 (rys. 11).
Ze  wzg lêdu  na  doskona ³¹  
charakterystykê silnika krokowego 
nie jest konieczny monta¿ elektro-
zaworu „ET98 F.I., przeznaczo-
nego g³ównie do instalacji Flying 
Injection.

2. 7.  Elektrozawór tankowania 
m e t a n u  „ B R C  V M  A 3 / E ”

Elektrozawór tankowania 
metanu „BRC VM A3/E” stosowany 
w instalacji Just Heavy jest to 
normalny elektrozawór BRC (rys. 
12).

Elektrozawór zazwyczaj 
jest montowany wewn¹trz wnêki 
silnika, przy rurkach ³¹cz¹cych  
butlê/ butle metanu z reduktorem, 
s³u¿y do tankowania paliwa  i 
równoczeœnie pozwala na dowolny 
przep³yw zasilania.

Elektrozawór wyposa¿ony 
jest w specjalne urz¹dzenie 
okreœlaj¹ce iloœæ pozosta³ego w 
butli/ butlach metanu, w razie gdyby 
dystrybutor paliwa nie posiada³ 
takiej funkcji.

Elektrozawór tankowania w 
instalacji Just Heavy pe³ni bardzo 
wa¿n¹ rolê i jest sterowany przez 
system sterowania elektro-
nicznego. Zostaje otwarty w 
momencie w³¹czenia silnika i 
zamkniêty w razie zatrzymania  siê
silnika, nawet gdyby kierowca nie 
przekrêci³ kluczyka zap³onu (co 
mo¿e siê przydarzyæ w razie 
wypadku). 

2. 8.  Centralka sterowania JUST 
HEAVY

Centralkê elektroniczn¹ Just Heavy 
(rys. 13) mo¿na uznaæ za centralkê 
operacyjn¹ ca³ego systemu.  
Posiada ona t¹ sam¹ obudowê co 
centra lka Just ,  jest  zatem 
niezwykle hermetyczna i ma 

(Szczególnie  jeœli je porównamy 
do pe³nionych przez ni¹ funkcji i 
osi¹ganych wyników).  
Przy pomocy specjalnego okablo-
wania,  pozwalaj¹cego na dogodne 
dojœc ie do poszczególnych
miejsc pojazdu samochodowego,  
w których montowana jest  
instalacja oraz odpowiednich wejœæ 
i wyjœæ, tak pomyœlanych, 

Aby w ¿aden sposób nie wp³yn¹æ 
ani nie uszkodziæ normalnego 
funkcjonowania samochodu na 
benzynê, centralka steruje wszyst-
kimi funkcjami systemu.
Centralka jest wyposa¿ona w dwa 
24 pinowe z³¹cza s³u¿¹ce do 
pod³¹czenia okablowania (takie 
same jak te wykorzystywane w 
systemie Just).

Rys. 11 Elektrozawór GPL „ET98”

Rys. 12 Elektrozawór tankowania metanu „
BRC VM A3/E”

Rys. 13 Centralka sterowania Just Heavy
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Niniejszy podrêcznik ogranicza siê 
tylko do podania ogólnej chara-
kterystyki i opisu funkcji centralki. 
Jest to zatem centralka automotive 
wytrzyma³a na dzia³anie tem-
peratury panuj¹cej we komorze 
silnika. Nie nale¿y jej jednak, ze 
wzglêdów bezpieczeñstwa, monto-
waæ bezpoœrednio przy Ÿródle 
ciep³a, na przyk³ad przy kolektorze 
wylotowym.
Centralka odpowiada  normom 
dotycz¹cym elektromagnetycznej 
kompatybilnoœci. Zbudowana jest z 
najnowoczeœniejszych komponen-
tów stanowi¹cych ostatni¹ myœl 
techniczn¹ (z 16 bitowego mikro-
procesora Motorola z rodziny 
HC12),  wyposa¿onych w prêdkoœæ 
przetwarzania danych zdecydo-
wanie przekraczaj¹c¹ mo¿liwoœci 
centralki Just. Pamiêæ i ustawione 
parametry centralki nie ulegaj¹ 
skasowaniu. Zatem raz ustawiony 
program nie zostanie utracony, 
gdyby centralka Just Heavy zosta³a 
od³¹czona od zasilania. Mo¿na j¹ 
bez problemu programowaæ wiele 
razy, mo¿e byæ ona przenoszona z 
jednego auta do drugiego i 
ponownie programowana. 

2. 9.  Prze³¹cznik ze wskaŸnikiem 
poziomu

System Just Heavy jest w 
pe³ni kompatybilny z wszystkimi 
prze³¹cznikami wbudowanymi 
BRC.

Prze³¹cznik (rys. 14),  jak 
ju¿ wspomniano w Rozdziale 1, 
s³u¿y do automatycznego prze³¹-
czania benzyna - gaz(paragraf 
1.3.1), do wskazywania poziomu 
gazu (1.3.3) oraz do diagnostyki 
(1.3.11). 

2.10. Czujnik poziomu 

Centralka Just Heavy 
kontroluje poziom  gazu i  
sygnalizuje go przy pomocy 
zielonych kontrolek LED na 
prze³¹czniku. Centralka odbiera 
s y g n a ³  p o c h o d z ¹ c y  o d  
rezystancyjnego czujnika poziomu 
BRC (rys. 15) znajduj¹cego siê
na wie lozaworze zb iorn ika  
(instalacja na GPL) lub od rezystan-

cyjnego czujnika ciœnienia BRC 
(instalacja na metan). Przy pomocy 
PC (rozdzia³ 5) mo¿na dowolnie 
ustawiæ próg w³¹czania siê 
kontrolek LED, dziêki czemu 
uzyskuje siê precyzyjne wskaza-
nia.

2.11. Emulator wtryskiwaczy

Jak ju¿ wspomniano w roz- 

dziale 1 centralka Just Heavy nie 
odcina i nie emuluje wtryskiwaczy. 
Dlatego zaleca siê montowanie 
Modulatorów (rys. 16) poprzez 
po³¹czenie odpowiedniego wyjœcia 
centralki dedykowanej z zasilaniem 
Modulatora z odpowiednim czasem 
nak³adania siê paliw (przewód 
bia³o/zielony). Patrz instrukcja 
specjalistyczna. 

Rys. 14 Prze³¹cznik

Rys 15 Czujnik poziomu

Rys 16. Emulator
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2.11. Emulator wtryskiwaczy

Jak ju¿ wspomniano w 
Rozdziale 1 centralka Just Heavy 
nie odcina i nie emuluje wtryski-
waczy. Dlatego zaleca siê monto-
wanie Modulatorów (rys. 16) 
poprzez po³¹czenie odpowiednie-
go wyjœcia centralki dedykowanej z 
zasilaniem Modulatora z odpowie-
dnim czasem nak³adania siê paliw 
(przewód bia³o/zielony). Patrz 
instrukcja specjalistyczna. 

2.12. Ewentualny emulator 
lambda zewnêtrzny EOBD

Centralka Just Heavy 
posiada wbudowany emulator 
sygna³u sondy lambda (patrz 
Rozdzia³ 1), który mo¿e pe³niæ 
zarówno funkcje emulacji sta³ej, jak 
i zmiennej, z pe³n¹ ich regulacj¹ 
tak¹ sam¹ jak przy systemie Just. 

W  p r z y p a d k u  g d y b y  
wewnêtrzna emulacja sondy 
lambda okaza³a siê niewystar-
cza j¹ca  (np .  w przypadku 
niektórych modeli pojazdów samo-
chodowych Euro 3 lub Euro 4), to 
mo¿na zamontowaæ zewnêtrzny 
emulator EOBD z rodziny BRC 
Memory. 

Szczegó³owe informacje 
dotycz¹ce niniejszego urz¹dzenia 
oraz instrukcja jego monta¿u 
znajduje siê w specjalistycznym 
podrêczniku BRC. 

2.13. Okablowanie elektryczne 

Okablowanie systemu Just Heavy 
sk³ada siê z: okablowania podsta-
wowego  (rys. 17) oraz okablo-
wania dedykowanego czyli przez-
naczonego dla dodatkowych 
sygna³ów i do komunikacji z 
komputerem (rys. 18). 

Okablowanie podstawowe, 
to takie które dotyczy wiêkszoœci 
sygna³ów u¿ywanych przez sys-
tem, jest w ca³oœci kompatybilne z 
okablowaniem centralki Just. 
Zatem pod³¹czenie centralki Just 
Heavy  do  poszczegó lnych  
elementów systemu mo¿e byæ 
wykonane  przy pomocy jednego z 
d w ó c h  g ³ ó w n y c h  t y p ó w  
okablowania (u¿ywaj¹c po³¹czenia  
Startend lub Startend i powrót do

pierwotnego stanu), ju¿ stoso-
wanych w systemie Just. Do tego 
okablowania nale¿y jednak dodaæ 
okablowanie drugie, typowe dla 
Just Heavy i dedykowane dla 
dodatkowych sygna³ów (MAP i 
czujnika temperatury) i komunikacji 
z komputerem. 

 Z punktu widzenia elektry-
cznego mo¿na zatem przejœæ z 
systemu Just na system Just 
Heavy, bez koniecznoœci prze-
róbek, przy pomocy ju¿ istnie-
j¹cego okablowania instalacji Just 
doda j¹c  ty lko  okab lowanie  
dedykowane dla dodatkowych 
sygna³ów. 

Specjalny kszta³t po³¹-
czenia zapobiega przypadkowemu 
b³êdnemu pod³¹czeniu tych prze-
wodów, eliminuj¹c ryzyko pomy-
lenia pozycji i uszkodzenia cen- 

tralki. Szczegó³owy opis po³¹czeñ i 
przewodów znajduje siê w Roz-
dziale 5 niniejszego podrêcznika. 

U W A G A :  W  p r z y p a d k u  
koniecznoœci zastosowania dla 
systemu Just Heavy podsta-
wowego okablowania Just wypro-
dukowanego przed styczniem 2002 
roku, to trzeba odkrêciæ prowadnicê 
i blokadê gniazda 24 drogowego  
tego¿ okablowania. Tylko w ten 
sposób mo¿na wtyczkê umieœciæ 
we w³aœciwej pozycji na centralce.

Rys 17 Okablowanie 24 poli

Rys 18 Okablowanie dedykowane
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3.  INSTALACJA -  CZÊŒÆ 
MECHANICZNA 

3. 1.  Czynnoœci wstêpne

Przed przyst¹pieniem do 
montowania systemu Just Heavy, 
tak jak przed zamontowaniem 
ka¿dej nowej instalacji, dobrze jest 
sprawdziæ dzia³anie pojazdu 
samochodowego na benzynê. 

Szczególnie nale¿y zwróciæ 
uwagê na stan elektrycznej 
instalacji zap³onu,  na filtr powietrza 
i katalizator. Nale¿y sprawdziæ przy 
pomocy multimetra lub urz¹dzeñ 
diagnostycznych BRC  prawid³o-
woœæ zachowania poszczególnych 
wa¿nych dla systemu sygna³ów: 
plus przy zap³onie, obroty silnika, 
sondê lambda, TPS, zasilanie 
pamiêci centralki benzynowej, plus 
wtryskiwaczy.

Bardzo wa¿ne jest aby 
napiêcie masy poszczególnych 
sygna³ów by³o stabilne i takie samo 
jak to, do którego chce siê pod³¹-
czyæ centralkê Just Heavy (dopu-
szczalna wartoœæ odchylenia wyno-
si 10 mV).

Bardzo wa¿ne jest skrupu-
latne przestrzeganie wszystkich 
instrukcji za³¹czanych przez BRC 
do produktów, naturalnie po 
sprawdzeniu modelu pojazdu 
samochodowego,  w którym 
pragnie siê za³o¿yæ instalacjê 
gazow¹, symbolu jego silnika, 
rodzaju wtrysku i zap³onu oraz 
wszystkich innych niezbêdnych 
informacji. 

Wszystkie te czynnoœci nie 
zajmuj¹ wiele czasu, a najwa¿-
niejsze, ¿e  pozwalaj¹ unikn¹æ 
ewentualnych problemów czy 
reklamacji i w konsekwencji straty 
czasu.

3. 2.  Reduktor GENIUS HS

Podczas montowania reduktora 
GENIUS HS w pojazdach samo-
chodowych z instalacj¹ na GPL lub 
na metan nale¿y przestrzegaæ 
nastêpuj¹cych kryteriów monta¿u. 
Reduktor musi byæ zamocowany 
mocno i solidnie do karoserii, w taki 
sposób aby podczas jazdy nie 
podlega³ wstrz¹som. Podczas 

obci¹¿eniem  nie mo¿e on uderzaæ 
o ¿adne inne urz¹dzenia. Zaleca 
siê zastosowanie specjalnych 
uchwytów BRC. Reduktor GENIUS 
HS mo¿e byæ zamocowany w 
ka¿dym po³o¿eniu (rys. 19, 20 i 21).  
Jego membrana nie musi byæ 
po³o¿ona równolegle do kierunku 
jazdy. Natomiast, wa¿ne jest, aby 
odleg³oœæ pomiêdzy reduktorem a 

silnikiem krokowym nie by³o zbyt 
du¿a. Rurka ³¹cz¹ca te dwie czêœci 
nie powinna przekraczaæ 400-600 
mm d³ugoœci. W przypadku konie-
cznoœci dokrêcenia lub poluzowa-
nia z³¹czki wejœcia gazu lub innej, 
zaleca siê korzystanie zawsze z 
dwóch kluczy, w ten sposób 
przytrzymuje siê przykrêcany 
element do korpusu  reduktora.

Rys 19.

Rys 20.

Rys 21.
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Prawid³owo zamontowane rurki 
instalacji nie mog¹ podczas jazdy 
ulegaæ zu¿yciu, ani ocieraæ siê o 
ostre krawêdzie, pasy napêdowe, 
itp. Poszczególne rurki zarówno do 
gazu (rys. 22), jak i do p³ynu 
ch³odz¹cego silnika nie mog¹
 byæ za bardzo naci¹gniête, 
za³amane, ani nara¿one na  zagiê-
cie w miarê up³ywu czasu.
Kabel czujnika temperatury nie 
mo¿e byæ zbyt naci¹gniêty, 
skrêcony ani za³amany zarówno na 
swojej d³ugoœci, jak i przy samym 
czujniku.
Odcinek rurki  miedzianej przech-
odz¹cy przez wnêkê silnika od 
elektrozaworu do reduktora 
GENIUS HS nie mo¿e przebiegaæ 
zbyt blisko obszarów, w których 
panuje wysoka temperatura.
Reduktor GENIUS HS normalnie 
nie podlega ¿adnej regulacji, 
dlatego nie musi byæ zamontowany 
w ³atwo dostêpnym miejscu. Lepiej 
jednak nie montowaæ go w zbyt 
niewygodnym miejscu, w razie 
ewentualnej koniecznoœci inter-
wencji. 

3. 3.  Silnik krokowy STEP HS

Zadaniem silnika krokowego STEP 
HS jest dozowanie gazu pocho-
dz¹cego od reduktora GENIUS HS 
równomierne jego rozprowadzanie 
do poszczególnych rozga³êzieñ 
kolektora ss¹cego. Jego wejœcia 
pod³¹cza siê do reduktora Genius 
HS, przy pomocy z³¹czki 10 x 17;  
wyjœcia do dysz kolektora ss¹cego, 
przy pomocy z³¹czek 4 x 10.  
Po³o¿enie silnika krokowego 
reguluje siê poprzez lekkie poluzo-
wanie œrub mocuj¹cych. Dziêki 
czemu mo¿na ustawiæ jego po³o-
¿enie zgodnie z kierunkiem dopro-
wadzenia przewodów pilota¿o-
wych.
Równie¿ z³¹czka wejœciowa jest 
regulowana, aby u³atwiæ monta¿ i 
konfiguracjê po³o¿enia wzglêdem 
reduktora Genius HS.
Silnik krokowy STEP HS jest 
wyposa¿ony w gwintowany ko³ek 
s³u¿¹cy do zamocowania go do 
specjalnych uchwytów.

Mo¿e byæ montowany tak 
do karoserii, jak i do silnika (rys. 

Najwa¿niejsze, aby by³ solidnie 
zamocowany i w takim miejscu, aby 
d³ugoœæ potrzebnych do dopro-
wadzenia do otworów kolektora 
ss¹cego kabli by³a jak najkrótsza. 

Rurki wejœcia (10 x 17) i 
wyjœcia (4 x 10) s¹ wyposa¿one 
tylko z jednej strony w z³¹czkê. 
Monta¿ysta sam musi przyci¹æ do 
w³aœciwej d³ugoœci rurkê i zamon-
towaæ brakuj¹ce z³¹cze przy pomo-
cy do³¹czonej opaski zaciskowej 
clic. Podczas przycinania rurki 
nale¿y uwa¿aæ aby drobinki gumy 
nie dosta³y siê do œrodka skracanej 
rurki lub os³ony, opaska zaciskowa 
ma byæ dobrze umocowana.

Rurki wyjœcia od reduktora 
GENIUS HS musz¹ byæ tej samej 

d³ugoœci, ich przekrój nie mo¿e byæ 
zgniatany, za³amany, deformowany 
b¹dŸ nara¿ony na  zagiêcie w 
miarê up³ywu czasu.  D³ugoœæ rurek 
nie mo¿e przekraczaæ 300-400 
mm.

Silnik krokowy STEP HS nie 
mo¿e znajdowaæ siê zbyt blisko 
kolektora wylotowego. 

Zaleca siê przestrzeganie 
powy¿szych kryteriów montowania 
rurek i przewodów elektrycznych 
(patrz paragraf dotycz¹cy GENIUS 
HS).  
Silni krokowy STEP HS jest 
dostêpny w ró¿nych wersjach,  z 
ró¿n¹ iloœci¹ wyjœæ,  do aplikacji do 
silników 3, 4, 5, 6, ... cylindrowych. 

Rys 22. Przewód do gazu

Rys 23. Monta¿ silnika krokowego
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3.4.  Czujnik podciœnienia 
kolektora (MAP)

Musi byæ zamontowany w 
n iezadu¿e j   od leg ³oœc i  od 
kolektora, w taki sposób, aby rurka 
³¹cz¹ca nie przekroczy³a 400  700 
mm d³ugoœci. 

Trzeba przypomnieæ, ¿e 
czujnik ma mierzyæ œrednie 
podciœnienie, a nie pulsacje  pow-
staj¹ce blisko zaworów ss¹cych. 

Czujnik podciœnienia kolek-
tora mocuje siê do samej karoserii 
lub do sta³ych boków wnêki silnika 
(rys. 24).

Nale¿y unikaæ montowania 
czujnika w pobli¿u silnych Ÿróde³ 
ciep³a. Rurki i przewody elektry-
czne nale¿y montowaæ zgodnie z 
ju¿ podanymi wczeœniej zalece-
niami.

3. 5.  Przewody

Przewody wchodz¹ce w sk³ad 
systemu Just Heavy  (rys. 25) s¹
 takimi samymi jak te stosowane dla 
systemu Flying Injection.  S¹ to 
przewody produkcji BRC, wypo-
sa¿one w ³atwe do pod³¹czenia 
z³¹cza.  Nie nale¿y u¿ywaæ rur 
innego typu. Podczas monta¿u 
nale¿y pos³ugiwaæ siê narzêdziami 
wysokiej jakoœci, w dobrym stanie, 
aby nie uszkodziæ szeœciok¹tów. 
Do zdjêcia z³¹czki trzeba u¿ywaæ 
dwóch kluczy, dla przytrzymania 
czêœci, która nie ma byæ odkrêcona.  

Z³¹czki s¹ hermetyczne, 
uszczelniaj¹ powierzchnie sto¿ko-
wo-kuliste.  Nie nale¿y zbyt mocno 
zaciskaæ zacisków, aby nie 
uszkodziæ z³¹czek. Nie potrzebne 
s¹ œrodki dodatkowo uszczelnia-
j¹ce.

3. 6.  Dysze

Monta¿ dysz stanowi jedn¹ 
z najwa¿niejszych prac do wyko-
nania. Zaleca siê bardzo dok³adnie 
oznaczyæ wszystkie punkty na 
kolektorze zanim rozpocznie siê ich 
wiercenie.
Monta¿ wykonuje siê przy pomocy 
spec ja l i s t ycznych  narzêdz i  
wchodz¹cych w sk³ad walizeczki 
monta¿owej do Flying Injection kod 

NieTak

TAK TAK

NIE

Rys 24. Mocowanie MAP sensora

Rys 25. Przewody

Rys 26, 27. Monta¿ dysz
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Œciœle nale¿y przestrzegaæ wszys-
tkich zaleceñ dotycz¹cych danego 
modelu samochodu. Otwory musz¹ 
byæ wykonane doœæ blisko g³owicy 
silnika, przy zachowaniu tej samej 
odleg³oœci od rozga³êzieñ kolektora 
i takiego samego po³o¿enia dysz. 
Ka¿da dysza musi byæ ustawiona 
prostopadle do osi przewodu 
ss¹cego lub tworzyæ taki k¹t, aby 
kierunek przep³ywu by³ skierowany 
w kierunku silnika, a nie w kierunku 
przepustnicy (rysunki 26A i 26B). 
W przypadku plastykowych kole-
ktorów nale¿y wyszukaæ takie 
miejsca, gdzie œcianka jest jak 
najcieñsza. 
Po dok³adnym oznaczeniu pisa-
kiem punktów do wiercenia, przed 
rozpoczêciem samego wiercenia, 
trzeba sprawdziæ wiertark¹ z 
za³o¿onym wiert³em œrubowym, czy 
wymiary pozwalaj¹ na prawid³owe 
przewiercenie wszystkich odga³ê-
zieñ w ¿¹danym kierunku. 
Wykonaæ otwory prawid³owo zaos-
trzonym wiert³em œrubowym o œred-
nicy 5 mm, a nastêpnie nagwinto-
waæ M6 (rys. 28).
Przed wierceniem i gwintowaniem 
nale¿y odpowiednio zabezpieczyæ 
miejsce pracy tak, aby opi³ki nie 
dosta³y siê do œrodka kolektora. 
Przede wszystkim nale¿y pamiêtaæ 
o  czêstym usuwaniu opi³ków 
podczas wiercenia i o nasmaro-
waniu  wiert³a smarem podczas 
ostatniej fazy przewiercania œcian-
ki, tak aby wióry przyklei³y siê do 
wiert³a. T¹ ostatni¹ fazê nale¿y 
wykonywaæ szczególnie powoli, bo 
wtedy opi³ki s¹ bardzo drobniutkie i 
przez to lepiej przyklejaj¹ siê do 
wiert³a. Takie ewentualne drobniu-
tkie zanieczyszczenie, gdyby 
dosta³o siê do wnêtrza kolektora nie 
spowoduje uszkodzenia. Równie¿ 
podczas gwintowania M6 trzeba 
smarowaæ gwintownik smarem i 
czêsto go oczyszczaæ. 
Dysze przykrêca siê u¿ywaj¹c 
odpowiedniego œrodka (rys. 29 
,30). Œrodek ten równie¿ znajduje 
siê na wyposa¿eniu walizeczki kod. 
90AV99004028. 
Dysze montuje siê do wywierco-
nych otworów bardzo uwa¿nie, nie 
wolno ich zbyt mocno zacisn¹æ 
¿eby ich nie uszkodziæ. 

Rys 27

Rys 28

Rys 29

Rys 30.
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Przykrêciæ do dysz rurki proste 
silnika krokowego STEP HS. 
Podczas mocowania nale¿y 
pos³ugiwaæ siê zawsze dwoma 
kluczami, w taki sposób aby 
element przy kolektorze by³ 
trzymany (rys. 31). 
Nie wolno pod ¿adnym pozorem 
zmieniaæ œrednicy wewnêtrznej 
dysz ani ich kszta³tu wewnê-
trznego.
NB.  W przypadku kolektorów 
ss¹cych o ma³ej œrednicy mo¿e 
okazaæ siê, ¿e trzeba bêdzie 
zamontowaæ specjalne dysze, 
krótsze od tych standartowych. W 
razie w¹tpliwoœci nale¿y skonsul-
towaæ siê z Dzia³em Technicznym 
BRC.  

3.7. Centralka
Centralka Just Heavy wyposa¿ona 
jest w tak¹ sam¹ obudowê jak 
centralka BRC Blitz i Just (przetes-
towana i sprawdzona). Obudowa ta 
wykonana z plastyku, a czêœæ 
przednia z aluminium. Posiada 
doœæ zredukowane wymiary i 
charakteryzuje siê du¿ym stopniem 
hermetycznoœci. Nadaje siê zatem 
do bezpoœredniego zamontowania 
we wnêce silnika (rys. 32). 

Podwójna wtyczka 24 
pinowa typu  gwarantuje doskona³¹ 
szczelnoœæ i stanowi praktyczne 
po³¹czenie. 

Podczas montowania cen-
tralki trzeba œciœle przestrzegaæ 
nastêpuj¹cych wskazówek: 
absolutnie unikaæ montowania 
centralki w pobli¿u kolektora wylo-
towego: ciep³o rozchodz¹ce siê 
tam mog³oby j¹ uszkodziæ nawet ze 
znacznej odleg³oœci; wystarczy 
pomiêdzy kolektorem wylotowym a 
centralk¹ umieœciæ jak¹œ os³onê dla 
zabezpieczenia jej przed bezpo-
œrednim oddzia³ywaniem promie-
niowania cieplnego, koniecznie 
zainstalowaæ centralkê we wnêce 
silnika, w miejscu zabezpieczonym 
przed dostaniem siê wody; central-
ka musi byæ umocowana w taki 
sposób, aby okablowanie wraz z 
os³onami by³o skierowane w dó³, 
celem unikniêcia zbierania siê 
kondensatu i przedostania siê jego 
do wnêtrza wtyczki,unikaæ instalo-
wania centralki w pobli¿u przewo-

Rys 31.

Rys 32.

Rys 33.
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dów œwiec lub przewodu wysokiego 
napiêcia cewki. 
Dopuszczalne jest zamontowanie 
centralki, tam gdzie jest to mo¿liwe, 
wewn¹trz kabiny pojazdu. W takim 
przypadku nale¿y unikaæ miejsc 
m a ³ o  w e n t y l o w a n y c h ,  n p .  
pomiêdzy obiciami czy wyk³adzin¹. 

Do mocowania nale¿y 
zastosowaæ specjalny uchwyt 
obudowy. Unikaæ innych systemów 
mog¹cych zdeformowaæ sam¹ 
obudowê. Sprawdziæ czy mocowa-
nie nie drga. 

Centralka nie wymaga 
¿adnej  regulac j i  w samym 
samochodzie, dlatego nie musi byæ 
zamontowana w ³atwo dostêpnym 
miejscu. Natomiast, wa¿ne jest, 
aby przewód od centralki do 
po³¹czenia z komputerem by³ w 
³atwo dostêpnym miejscu i  
zabezpieczonym przed dostaniem 
siê wody.

3.8.Prze³¹cznik z czujnikiem 
poziomu

Wybraæ widoczne i ³atwo 
dostêpne  dla kierowcy miejsce i 
zamontowaæ w nim urz¹dzenie 
przy pomocy œrub na wyposa¿eniu. 
Prze³¹cznik mo¿e byæ równie¿ 
montowany w pozycji pionowej, 
wówczas trzeba nalepiæ inn¹ 
za³¹czon¹ naklejkê. 
Po wyci¹gniêciu prze³¹cznika z 
jego obudowy zewnêtrznej mo¿na 
go zainstalowaæ wewn¹trz tablicy 
rozdzielczej pojazdu samocho-
dowego, przy pomocy odpowie-
dniego urz¹dzenia do wiercenia 
kod 90AV99000043. 

Dostêpne s¹ równie¿ 
wersje takich prze³¹czników w 
zale¿noœci od modelu samochodu. 
Montuje siê je wewn¹trz oryginal-
nych schowków. Patrz dostêpne 
modele w cenniku. 

3. 9.  Emulator wtryskiwaczy

Patrz instrukcja monta¿u. 

3.10. Ewentualny emulator 
lambda zewnêtrzny EOBD

W przypadku koniecznoœci 
zainstalowania zewnêtrznego 
emulatora sondy lambda EOBD, 

aby wybraæ jej najodpowiedniejszy 
model dla danego pojazdu, nale¿y 
skonsultowaæ odpowiedni wykaz 
lub skontaktowaæ siê z Dzia³em 
Technicznym BRC.

Œciœle przestrzegaæ instru-
kcji monta¿u wybranego 
emulatora EOBD. 

3.11. Okablowanie elektryczne

Okablowanie systemu Just 
Heavy (rys. 17 i 18) zapewnia 
prawid³ow¹ transmisjê wszystkich 
sygna³ów wejœcia i  wyjœcia 
centralki. Z „mechanicznego” 
punktu widzenia zaleca siê bardzo 
staranne poprowadzenie okablo-
wania i unikanie naci¹gania 
po³¹czeñ (pod ¿adnym pozorem 
nie wolno przeci¹gaæ  wtyczki 
przez otwór ani jej roz³¹czaæ !!!). 
Nie wolno przewodów zbyt mocno 
zginaæ, za mocno zaciskaæ 
opaskami ,  p rowadz iæ  p rzy  
czêœciach w ruchu, itp.. Nale¿y 
unikaæ zbyt mocnego naprê¿enia, 
niektórych odcinków kabla, gdy 
silnik jest pod obci¹¿eniem. 
Szczególnie starannie zamocowaæ 
odcinki kabla przy wtyczce, aby 
zwisaj¹ce kable nie uleg³y 
przypadkowemu zniszcz-eniu. 
Unikaæ kontaktu z  ost rymi  
krawêdziami (stêpiæ ostre krawê-
dzie otworów i zamocowaæ przelo-
tki). Unikaæ prowadzenia przewo-
dów systemu Just Heavy w 
bezpoœredniej bliskoœci przewo-
dów œwiec lub innych pod wysokim 
napiêciem. 

Ka¿da wtyczka jest pola-
ryzowana dlatego bez trudu mo¿na 
j¹ pod³¹czyæ tylko w odpowiedniej 
pozycji. 

Uwaga: wszystkie ewentualne 
po³¹czenia musz¹ byæ wyko-
nane lutem miêkkim (lutowanie 
cyn¹) i odpowiednio izolowane. 
Unikaæ lutów „zimnych”, aby z 
czasem nie uleg³y zniszczeniu. 
Nadmiar niewykorzystanego 
okablowania nale¿y odci¹æ i 
odpowiednio odizolowaæ. Nigdy 
nie stosowaæ lutownic pod³¹-
czanych do akumulatora w 
samochodzie ani lutownic typu 
szybkiego. 
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4. PO£¥CZENIA ELEKTRY-
CZNE 

Tak jak ju¿ wspomniano w 
Rozdziale 3 niniejszego podrê-
cznika centralkê Just Heavy 
pod³¹cza siê do poszczególnych 
elementów systemu przy pomocy 
dwóch przewodów zakoñczonych  
wtyczkami 24 biegunowymi 
(g³ówny z nich ju¿ stosowany w 
systemie Just). Patrz Za³¹cznik „F” 
do kodów.
Wiêkszoœæ przewodów okablo-
wania zakoñczonych jest ju¿ 
odpowiednimi wtyczkami, dlatego 
pod³¹czenie poszczególnych 
elementów systemu centralki jest 
bardzo proste.
Wszystkie po³¹czenia nie maj¹ce 
wtyczek,  musz¹ byæ wykonane 
lutem miêkkim (lutowanie cyn¹) i 
odpowiednio izolowane. Absolutnie 
nie wolno ³¹czyæ przewodów na 
tzw. „skrêtkê” ani u¿ywaæ z³ej 
jakoœci „z³odziejek”.
Poni¿sze instrukcje s¹ ogólnie 
obowi¹zuj¹cymi i s¹ one nieod-
zowne dla dobrego zrozumienia 
systemu.

Zachowano takie samo 
oznaczenie kolorystyczne okablo-
wania jak przy innych systemach 
BRC. Ka¿dy przewód ma swoj¹ 
os³onê, w ten sposób maksymalnie 
uproszczono ich instalowanie.

4.1.1. PODSTAWOWE OKABLO-
WANIE 24 BIEGUNOWE 

Obydwa typy g³ównego 
okablowania 24 biegunowego (z 
lub bez powrotu do pierwotnego 
stanu, patrz Za³¹cznik „F” do 
kodów) posiadaj¹ z jednej strony 
g³ówn¹ wtyczkê 24 drogow¹, do 
której doprowadzone s¹ wszystkie 
dodatkowe po³¹czenia i wtyczki. 
Szczegó³owy ich opis podano w 
nastêpnych paragrafach.

4.1. 2. Wtyczka 10 pinowa do 
prze³¹cznika 

Wielobiegunowy przewód z 
9 biegunami i wtyczk¹ 10 drogow¹ 
u¿ywany do pod³¹czenia prze³¹-
cznika (rys. 34). £¹czy centralkê z 
prze³¹cznikiem znajduj¹cym siê 

wewn¹trz kabiny kierowcy. W celu 
u³atwienia przejœcia poprzez 
otwory w œciankach zaleca siê 
wygiêcie o 90o wtyczki w taki 
sposób, aby by³a po³o¿ona 
równolegle do przewodów. 

Ten typ prze³¹cznika do 
zabudowy ju¿ stosowano w innych 
systemach BRC (Za³¹cznik „F” do 
kodów).

4.1. 2.  Wtyczka  4 pinowa do 
silnika krokowego STEP HS

Wielobiegunowy przewód z 
4 biegunami i wtyczk¹ 4 drogow¹ 
u¿ywany do pod³¹czenia prze³¹-
cznika (rys. 35). £¹czy centralkê z 
silnikiem krokowym, którego 
zadaniem jest sterowanie przep³y-
wem gazu (paragraf 2.4.).

Rys. 34 Przewód do pod³¹czenia prze³¹cznika

Rys. 35 Przewód do pod³¹czenia silnika krokowego STEP HS
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4.1. 4.  Wtyczka STARTEND

Wchodzi w sk³ad wszys-
tkich wersji okablowania podsta-
wowego 24 biegunowego wersji z 
rodziny Just i Just Heavy. Sk³ada 
siê z 3 przewodów w kolorze 
bia³o/zielonym, czarnym i czerwo-
nym, zakoñczonych wtyczk¹.

Wtyczka ta s ³u¿y do 
p o d ³ ¹ c z e n i a  e w e n t u a l n y c h  
urz¹dzeñ z rodziny Modularów, 
s³u¿¹cych do odcinania i emulacji 
wtryskiwaczy (rys. 36). 

Urz¹dzenia z rodziny 
Modulatorów pod³¹cza siê do 
specjalnie zbudowanego wtyku na 
obudowie centralki Just Heavy 
(po³¹czenie na jaskó³czy ogon).

Absolutnie nie wolno zasi-
laæ ewentualnych emulatorów przy 
pomocy zielonego przewodu, który 
s³u¿y do zasilania elektrozaworów 
gazu, w przeciwnym wypadku nie 
bêdzie mo¿na uzyskaæ pozycji 
nak³adania siê dwóch paliw, 
sterowanej przez centralkê Just 
Heavy w³aœnie przy pomocy tego 
bia³o/ zielonego przewodu. 

4.1. 5.  Wtyczka przywrócenia 
pierwotnego stanu
Wchodzi w sk³ad okablowania 
podstawowego 24 pin (Za³¹cznik 
„F” do kodów) i sk³ada siê z pude-
³ka/oprawki do bezpieczników 4 
drogowych, do którego doprowa-
dzone s¹ nastêpuj¹ce pary 
przewodów:
¿ó³ty + niebieski (= sonda lambda)
bia³y + bia³o/pomarañczowy (= 
pamiêæ) czerwony + czerwony
Bezpiecznik  czerwonego przewo-
du musi zawsze byæ prawid³owo 
w³¹czony, steruje on bowiem ca³¹ 
instalacj¹.
Bezpieczniki pozosta³ych dwóch 
par przewodów znajduj¹ siê 
wewn¹trz wtyczki powrotu do 
pierwotnego stanu i s¹ one do 
pod³¹czenia w razie bardzo z³ego 
funkcjonowania instalacji gazowej.

Po za³o¿eniu bezpieczni-
ków i po ustawieniu prze³¹cznika w 
pozycji 'wymuszona benzyna', 
samochód dzia³a normalnie na 
benzynê, pomimo odciêcia central-
ki Just Heavy.

W³aœciciel pojazdu samo-
chodowego musi byæ odpowiednio 
poinformowany o zasadach 
funkcjonowania tej funkcji.

Rys. 37 Wtyczka powrotu do pierwotnego stanu

Rys 36. Wtyczka do podpiêcia modularów
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CZARNY kabel musi byæ 
pod³¹czony do masy silnika, nie do 
minusa baterii akumulatorowej ani 
do ¿adnych innych elementów 
karoserii.

Poniewa¿ potencja³ samo-
chodu w ka¿dym punkcie masy jest 
inny, zmienia siê o kilka dziesiê-
tnych volt, pod³¹czenie minusa do 
tych punktów stwarza ryzyko  
b³êdnej interpretacji sygna³u sondy 
lambda.
(*) Typ oznacza  czy dany sygna³ 
jest wejœciem (in) czy wyjœciem 
(out).
(**) W przypadku  zastosowania 
okablowania bez wtyczki powrotu 
do pierwotnego stanu

 kabel musi byæ 
zabezpieczony bezpiecznikiem na 
7,5A.

CZERWONY

centralkê zap³onu, pod warunkiem, 
¿e jest o wystarczaj¹cej szerokoœci. 
Odpowiedni do tego móg³by byæ 
kabel do obrotomierza lub przewód 
³¹cz¹cy wy¿ej wymienione centralki 
z modu³em mocy zap³onu; sygna³ 
pochodz¹cy od „ujemnego sygna³u 
cewki zap³onu”. Tam, gdzie jest to

mo¿liwe zaleca siê dawaæ zawsze 
pierwszeñstwo sygna³om fali 
prostok¹tnej, natomiast po³¹cze-
nie z „sygna³em ujemnym cewki” 
nale¿y traktowaæ jako ostateczno-
œæ. Nie nale¿y owijaæ szarego 
kabla, jako anteny, wokó³ przewo-
dów wysokiego napiêcia.

4.1. 5.  Os³ona „A” 

KolorKolor TypTyp OpisOpis

CZARNYCZARNY ININ Masa silnika

CZERWONY IN Plus baterii akumulatorowej

ZIELONY OUT Elektroz. GPL, elektroz. Bezbiecz. Na zbiorn.,
Ewentualne inne urz¹dzenia

4.1. 6.  Os³ona „B”

Pod³¹czenie BR¥ZOWEGO kabla 
poch³ania bardzo ma³o pr¹du, 
dlatego mo¿e byæ podpiête do 
jakiegokolwiek dodatniego sygna³u 
kluczyka zap³onu. Najwa¿niejsze, 
aby nie by³ to punkt instalacji podle-
gaj¹cy du¿ym spadkom napiêcia. 
Na przyk³ad, w niektórych samo-
chodach nie nale¿y u¿ywaæ dodat-
niego sygna³u cewki zap³onu lub 
dodatniego sygna³u wtryskiwaczy 
poniewa¿ s¹ one poprzedzone 
opornikami obni¿aj¹cymi o wiele 
volt potencja³. 
Kabel POPIELATY trzeba pod³¹-
czyæ do impulsów czêstotliwoœci,  
sygna³u proporcjonalnego do 
prêdkoœci obrotów silnika. Mo¿e to 
byæ: sygna³ fali prostok¹tnej jest 
³atwo odbieralny przez centralkê 

czerwony

czarny
masa

zielony

wielzawór

Inne 
urz¹dzenia

KolorKolor TypTyp OpisOpis

BR¥ZOWY ININ Dodatni po kluczyku zap³onu

SZARY IN Plus baterii akumulatorowejImpulsy zap³onu silnika

Obci¹¿enia  kabla 
trzeba po³¹czyæ ze sob¹ równo-
legle.

ZIELONEGO

szary

br¹zowy

Rys 38.

Rys 39.
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Normalnie sonda lambda emuluje 
sygna³, który oscyluje pomiêdzy 07 
a 1,5 V lub pomiêdzy 0 i 5V. Central-
ka Just, dziêki procedurze samo 
zapamiêtywania potrafi przysto-
sowaæ siê do tych wszystkich 
szerokoœci sygna³ów lambda, 
oprócz absorpcyjnych sond lambda 
lub szerokopasmowych. 

Przewody ̄ Ó£TY i NIEBIE-
SKI mo¿na pod³¹czyæ bezpoœre-
dnio do centralki wtrysku lub do 
wtyczki sondy.

Schemat na rys. 40A przed-
stawia po³¹czenie jeœli jest potrze-
bna emulacja sygna³u sondy lam-
bda, natomiast schemat na rys. 
40B przedstawia po³¹czenie bez 
emulacji sygna³u sondy lambda.

W razie w¹tpliwoœci przy 
pomocy „Jolly” kod 06LB00001086 
bez problemu mo¿na odszukaæ 
w³aœciwy przewód sygna³u sondy 
lambda.

Uwaga: Nie zwieraæ przewodu 
sondy ani z mas¹, ani z plusem. 
Nie stosowaæ ¿adnego obci¹-
¿enia.

4.1. 7.  Os³ona „C”

KolorKolor TypTyp OpisOpis

¯Ó£TY ININ Sygna³ sondy lambda

NIEBIESKI OUT Plus baterii akumulatorowejEmulowany sygna³ lambdy

niebieski

¿ó³ty

niebieski

¿ó³ty

Nie 
podpinaæ

niebieski

¿ó³ty
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Przewody BIA£Y i BIA£O 
/POMARAÑCZOWY mog¹ pe³niæ 
dwie funkcje, które konfiguruje siê 
przy pomocy programu (patrz 
Rozdzia³ 3 i 4).
Pierwsza z nich to funkcja zerowa-
nia pamiêci centralki wtrysku 
benzyny (NP)
Druga, to funkcja styku przekaŸnika 
NC do odciêcia check (NC1/NC2).
Funkcjê NP zazwyczaj stosuje siê 
w samochodach, w których trzeba 
wyzerowaæ pamiêæ centralki 
wtrysku benzyny (przewody bia³y i 
bia³o/pomarañczowy).
Normalnie pamiêæ ta jest podtrzy-
mywana poprzez przewód ³¹cz¹cy 
bezpoœrednio centralkê wtrysku z 
bateri¹ akumulatorow¹ (patrz 
o d n o œ n e  s c h e m a t y  B R C ) .   
Przewód ten mo¿na ³atwo rozpo-
znaæ poniewa¿ napiêcie jego jest 
zawsze na 12 V przy wyjêtym 
kluczyku, z kluczykiem i silnikiem 
w³¹czonym (rys. 41A). 

Szczegó³owe zastoso-
wanie funkcji NC1/NC2 (czyli styk 
przekaŸnika do odciêcia check) 
przedstawiono na schematach 
elektrycznych konkretnych modeli 
pojazdów samochodowych (rys. 
41B).

U w a g a  n a  b i e g u n o w o œ æ  
po³¹czeñ:  przewód bia³o 
/pomarañczowy zawsze musi 
byæ pod³¹czony z tym od strony 
centralki wtrysku benzyny.

Rys. 41B PrzekaŸnik do odciêcia 
sygna³u kontrolki (funkcja NC1/NC2)

Rys. 41A Sterowanie Pamiêci (funkcja NP.)

Rys. 41 Os³ona „D’

KolorKolor TypTyp OpisOpis

BIA£Y ININ Przewód pamiêci centralki (od strony akumulatora)

BIA£O/POMARAÑ. OUT Plus baterii akumulatorowejPrzewód pamiêci centralki (od strony centralki)

4.1. 8.  Os³ona „D”

bia³y

bia³o/pomarañczowy

Bia³o/pomarañczowy

bia³y

Bia³o/pomarañczowy

bia³y

Check
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Przewód BIA£O/FIOLETO-
WY musi byæ pod³¹czony do 
potencjometru proporcjonalnego 
po³¹czonego z korpusem przepu-
stnicy (sygna³ TPS). 

Sygna³ TPS mo¿e byæ 
bezpoœredni (sygna³ pod napiê-
ciem rosn¹cym przy zwiêkszaj¹-
cym siê otwarciu przepustnicy). 
Mo¿e byæ analogowy (nieustannie 
zmieniaj¹cy siê przy zmianie 
pozycji przepustnicy) lub typu 
ON/OFF (przyjmuj¹cy ty lko 
wartoœæ minimaln¹ lub tylko 
wartoœæ maksymaln¹).

Rodzaj sygna³u TPS trzeba 
ustawiæ w pocz¹tkowej fazie 
regulacji przy pomocy interfejs 
komputera (Rozdzia³ 5).

4.1.10. Po³¹czenie z czujnikiem 
poziomu gazu

Bia³o/czarny przewód do 
pod³¹czenia do czujników rezys-
tancyjnych wchodzi w sk³ad 
g³ównego okablowania 24 bieguno-
wego, jest on zakoñczony wtyczk¹. 
Centralkê z czujnikiem mo¿na 
po³¹czyæ przy pomocy specjalnego 
kabla  przed³u¿acza (Za³¹cznik „F” 
do kodów) zakoñczonego spec-
jaln¹ wtyczk¹ czujnika rezy-
stancyjnego do wielozaworu 
Europa (rys. 43). 
Rys. 43 Czujnik poziomu typu 
rezystancyjnego 

4.1. 9.  Os³ona „E”

KolorKolor TypTyp OpisOpis

BIA£O/FIOLETOWY ININ TPS (potencjometr sztywno po³¹czony z korpusem przepustnicy

bia³o/fioletowy

Rys. 42 Os³ona „E”

Rys. 43 Czujnik poziomu typu rezystancyjnego 

Szkie³ko rezystancyjne

bia³o/czarny bia³o/czarny

Czarny

masa
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4.2.  DRUGIE OKABLOWANIE

Drugie okablowanie z wty-
czk¹ 24 biegunow¹ zawiera 
dodatkowe sygna³y systemu Just 
Heavy (w porównaniu z Just), kabel 
do pod³¹czenia z komputerem i port 
do diagnostyki typu Flying Injection.

Wszystkie przewody dru-
giego okablowania s¹ ju¿ zakoñ-
czone wtyczkami fabrycznymi.

4.2.1. Po³¹czenie 4 pinowe do 
czujnika podciœnienia kolektora 
(MAP)

W przypadku zastosowania 
czujnika podciœnienia kolektora 
BRC, cztero - pinowe gniazdo 
okablowania podstawowego mo¿e 
byæ pod³¹czone bezpoœrednio do 
odpowiedniej wtyczki czujnika (rys. 
44A). 

Jeœli natomiast u¿ywa siê 
oryginalny sygna³ pojazdu czujnika 
podciœnienia kolektora, to trzeba 
odci¹æ wtyczkê 4 pinow¹ drugiego 
okablowania, odizolowaæ oddzie-
lnie przewód czerwony i zielony i 
zlutowaæ przewód bia³y z przewo-
dem oryginalnego czujnika (rys. 
44B). 

4.2.2. Po³¹czenie 3 pinowe do 
czujnika temperatury GENIUS 
HS

Po³¹czenie  3  p inowe 
wchodz¹ce w sk³ad drugiego 
okablowania s³u¿y do pod³¹czenia 
czujnika temperatury Genius HS.  
Jedynym mo¿liwym do zastoso-
wania do Just Heavy czujnikiem 
jest odpowiedni czujnik BRC 
(Za³¹cznik „F” do kodów).  Po³¹-
czenie zatem jest jednoznaczne i 
wyklucza mo¿liwoœæ b³êdu lub 
z³ego zrozumienia (rys. 45). 

Weryfikacja prawid³owoœci 
dzia³ania czujnika, patrz paragraf  
2.3. 

44A Po³¹czenie 4 pinowe do 
czujnika podciœnienia kolektora (MAP)

konektor

bia³y
czerwony

czarny

Rys. 44B Po³¹czenie z oryginalnym 
czujnikiem MAP pojazdu

Sensor temp.

konekt. 3 pin

Rys. 45
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4.2.3. Po³¹czenie 6 pinowe do 
komunikacji z PC

Komputer ³¹czy siê z 
centralk¹ Just Heavy bezpoœrednio 
przy pomocy specjalnego portu 
diagnostyki drugiego okablowania. 
Jest to szeœciodrogowy port 
diagnostyki z odpowiedni¹ klapk¹ 
zabezpieczaj¹c¹, ju¿ u¿ywany dla 
systemu Flying Injection. 
Dziêki niemu mo¿na do pod³¹-
czenia zastosowaæ kabel interfejs 
PC-Fly Gas standard (rys. 46), bez 
koniecznoœci u¿ywania kabla 
adaptatora, stosowanego w 
systemie Just. 
P a t r z  Z a ³ ¹ c z n i k  „ F ”  k o d y  
sprzeda¿y.

Rys. 46 Po³¹czenie 6 pinowe do komunikacji z PC

Konekt. 6 pin.

interfejs

Komputer PC
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5. REGULACJA SYSTEMU PRZY 
POMOCY KOMPUTERA  

5.1. Wstêpna regulacja
Po zakoñczeniu fazy mon-

towania instalacji, zgodnie z 
zaleceniami Rozdzia³u 4,  aby 
mo¿na by³o uruchomiæ i wyregu-
lowaæ pojazd samochodowy na 
gaz, trzeba skonfigurowaæ i 
wykalibrowaæ system.

Pierwszym krokiem, niez-
bêdnym dla unikniêcia z³ego 
funkcjonowania i niebezpiecznych 
sytuacji, musi byæ dok³adny prze-
gl¹d wszystkich czêœci mechani-
cznych instalacji (zbiornika, 
reduktora, mieszalnika, silnika 
krokowego STEP HS, rur ³¹cz¹-
cych, itp. ...)  z pustym zbiornikiem.  

Nastêpnym krokiem jest 
nape³nienie zbiornika nie wiêcej ni¿ 
45 litrami gazu, celem skontro-
lowania jego szczelnoœci.  PóŸniej 
nale¿y zatankowaæ gaz niezbêdny 
dla przeprowadzenia pierwszego 
zapamiêtania i autokonfiguracji 
(paragraf 5.4.), której ostatnia faza 
(zapamiêtanie mapy podstawowej 
na drodze) odbywa siê podczas 
jazdy pojazdu na gaz. 

5.2. Komputer
Jest to przenoœny komputer 

u¿ywany do ustawienia instalacji, 
jego charakterystykê przedstawio-
no w za³¹czonych podrêcznikach. 
Wyposa¿ony jest on w dwa kable 
zasilaj¹ce: do pod³¹czenia do sieci 
elektrycznej i do pod³¹czenia do 
zapalniczki samochodowej,  myszy 
z przyciskiem s³u¿¹cym do przesu-
wania kursora i z dwoma lub trzema 
przyciskami do „klikania” na wyzna-
czonych elementach. Przyciski na 
myszy mog¹ byæ rozmieszczone 
poziomo (lewy, prawy) lub pionowo 
(góra, dó³). Przyciskiem najczêœciej 
przyciskanym jest przycisk lewy 
(górny). Seria Toshiba wyposa¿ona 
jest natomiast w kulkê na œrodku 
klawiatury. 

PC ³¹czy siê z centralk¹ 
Just Heavy poprzez port magistrali 
komputera przy pomocy kabla 
interfejs, ju¿ stosowanego dla 
systemu BRC Flying Injection i dla 
systemu Just (bez kabla  adap-
tatora).  Kabel ten z jednej strony 

ma  po³¹czenie do portu magistrali 
komputera, z drugiej zaœ 6 pinow¹ 
wtyczkê, któr¹ wpina siê do 
odpowiedniego gniazda drugiego 
okablowania wychodz¹cego od 
centralki. 

5.3 .Uruchomienie  progra-
mu

Po zainstalowaniu progra-
mu w celu uruchomienia aplikacji 
wystarczy klikn¹æ dwa razy na 
ikonie  Just Heavy znajduj¹cej siê 
w widoku ogólnym PC (desktop).  

Gdyby program nie by³ 
jeszcze zainstalowany, to trzeba 
skorzystaæ z programu samoinsta-
luj¹cego. Wystarczy skrupulatnie 
wype³niæ wszystkie jego polecenia, 
aby z sukcesem zakoñczyæ jego 
instalacjê (oznak¹ czego jest 
pojawienie siê na ekranie ikony 
Just Heavy).

5.4. Pierwsze zapamiêtanie i 
autokonfiguracja 

Aby mo¿na by³o korzystaæ z 
centralki gazowej trzeba wykonaæ 
procedurê pierwszego zapamiê-
tania i autokonfiguracji.

Przed przyst¹pieniem do 
przeprowadzania procedury zaleca 
siê ustawiæ prze³¹cznik w pozycji 
benzyna, nastêpnie nale¿y urucho-
miæ silnik i dobrze go rozgrzaæ.

Gdy prze³¹cznik jest usta-
wiony w pozycji 'benzyna', to nie 
œwiec¹ siê zielone kontrolki LED,  
œwiec¹ siê natomiast dwukolorowe 
czerwone kontrolki LED (Za³¹cznik 
„A”); pojazd samochodowy dzia³a 
normalnie na benzynê.
Gdyby silnik nie by³ wystarczaj¹co 
rozgrzany, to sterowanie systemu 
zablokuje procedurê pierwszego 
zapamiêtania i uka¿e siê komuni-
kat, ¿e temperatura jest zbyt niska.
Gdy silnik jest ju¿ rozgrzany, to 
wystarczy prze³¹cznik ustawiæ w 
pozycji œrodkowej i rozpocz¹æ 
procedurê autokonfiguracji, o czym 
bêd¹ sygnalizowa³y zapalaj¹ce siê 
parami, na przemian, zielone 
kontrolki LED prze³¹cznika, bêd¹ 
natomiast wy³¹czone dwukolorowe 
kontrolki LED  (Za³¹cznik „A”).

Procedura pierwszego 
zapamiêtania i autokonfiguracji 
sk³ada siê z kilku faz przedstawia-

dziêki czemu instalator ³atwo i 
szybko mo¿e wykonaæ regulacjê , 
zgodn ie  z  jednoznacznymi  
poleceniami i  informacjami. 
Wystarczy tylko skrupulatnie 
wype³niaæ pokazuj¹ce siê na 
ekranie komputera polecenia i 
zalecenia, aby z sukcesem 
zakoñczyæ procedurê. 

Kolejne paragrafy szcze-
gó³owo opisuj¹ poszczególne fazy 
procedury pierwszego zapamiê-
tania i autokonfiguracji. 

Wystarczy tylko ustawiæ 
prze³¹cznik w pozycji 'benzyna' i 
wróciæ do po³o¿enia œrodkowego 
(jeœli jeszcze nie rozpoczêto  
zapamiêtywania mapy podstawo-
wej podczas jazdy na drodze, 
paragraf 5,4,7), lub poprzez 
odciêcie styku kluczyka i ponowne 
jego w³¹czenie po kilku sekundach. 

UWAGA:  W ka¿dym 
momencie mo¿na przerwaæ 
p r o c e d u r ê  p i e r w s z e g o  
zapamiêtania i autokonfiguracji i 
rozpocz¹æ j¹ od pocz¹tku. 

UWAGA: 

Gdyby w trakcie wykonywania 
procedury pierwszego zapamiê-
tania i autokonfiguracji wyst¹-
pi³a jakakolwiek anomalia dzia³a-
nia (dwukolorowa kontrolka LED 
œwieci³a siê na zielono  czerwo-
no, patrz Za³¹cznik „A”), to po 
zlokalizowaniu i usuniêciu przy-
czyny anomalii (paragraf 5.12), 
trzeba wy³¹czyæ pojazd i rozpo-
cz¹æ procedurê od pocz¹tku. 
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5.4. 1.  Odczytanie parametrów 
EEPROM

Po pod³¹czeniu komputera 
do centralki i  uruchomieniu 
programu,  po w³o¿eniu kluczyka 
(bez uruchomienia), program 
p rze ³adu je  dane  EEPROM 
centralki. Operacja ta trwa kilka 
sekund, po czym poka¿e siê 
szablon, rys. 47. 

5.4. 2.  Konfiguracja wejœæ

Jeœli centralka nigdy nie 
by³a kalibrowana, a prze³¹cznik jest 
ustawiony w pozycji œrodkowej 
(migaj¹ parami, na przemian, 
zielone kontrolki LED  prze³¹-
cznika, natomiast dwukolorowe 
kontrolki LED nie œwiec¹ siê, patrz 
paragraf 5.4) i silnik  jest 
wy³¹czony, to automatycznie roz-
poczyna siê procedura pierwszego 
zapamiêtania. 

Pierwszy poka¿e siê sza-
blon procedury (rys. 48)  dotycz¹cy 
konfiguracji sygna³ów wejœæ 
systemu. Sygna³y te szczegó³owo 
opisano w nastêpnych paragra-
fach. Procedurê wykonuje siê przy 
wy³¹czonym silniku. 

5.4.2.1. TPS

Centralka Just Heavy 
potrafi automatycznie rozpoznaæ 
czy sygna³ TPS jest prosty (maksy-
malna wartoœæ pod napiêciem 
odpowiadaj¹ca: 'ca³kiem wciœniê-
temu peda³owi przyspieszenia') czy 
odwrócony (maksymalna wartoœæ 
pod napiêciem odpowiadaj¹ca: 
'ca³kiem zwolnionemu peda³owi 
przyspieszenia').  
Nale¿y natomiast ustawiæ nastê-
puj¹ce parametry konfiguracji 
sygna³u TPS:

Typ TPS.

Informacjê o typie zainstalowanego 
w pojeŸdzie czujnika TPS (analo-
gowy czy ON/OFF).  Procedura 
p ierwszego zapamiêtan ia  i  
autokonfiguracji nie jest w stanie 
zinterpretowaæ zainstalowanego w 
pojeŸdzie typu TPS,  dlatego trzeba 
go wprowadziæ (rys. 49A). 

System zaczyna od konfiguracji 
domyœlnej default, przyjmuje TPS 
typu analogowego.
- TPS samoprzystosowuj¹cy  siê. 

Dwie mo¿liwoœci wyboru 
(rys. 49B): mo¿na ustawiæ TPS 
samoprzystosowuj¹cy siê, wów-
czas Just Heavy automatycznie 
uaktualnia próg wejœcia i wyjœcia z 
obszarów pracy biegu ja³owego i 
cut-off (jeœli zosta³ skonfigurowany 
w TPS),  pod wp³ywem zmiany 
wartoœci minimalnej TPS (w wyniku  

starzenia siê pojazdu, zmniej-
szenia stopnia na³adowania 
akumulatora, itp.);
Mo¿na ustawiæ TPS na NIE 
samoprzystosowanie, wówczas 
system Just Heavy korzysta ze 
sta³ych progów TPS wejœcia i 
wyjœcia z obszarów pracy biegu ja³
owego i cut-off.  Progi te oblicza siê 
podczas procedury pierwszego 
zapamiêtania, mo¿na je modyfi-
kowaæ podczas fazy regulacji 
(paragraf 5.7).   

Rys. 47 Odczyt danych z EEPROM centralki.

Rys 48. Konfiguracja sygna³u
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5.4.2.2. Obroty

Jak ju¿ wspomniano w 
paragrafie 1.3.2., gdyby obroty 
silnika podczas jazdy na gaz  
przekracza³y obroty maksymalnej 
mocy, to system automatycznie 
prze³¹czy siê na benzynê i 
uruchomi strategie ograniczenia 
iloœci obrotów centralki sterowania 
wtrysku benzyny.

Po przywróceniu odpowie-
dnich warunków pracy centralka 
uaktywni ponowne automatyczne 
prze³¹czenie na gaz, które nast¹pi 
z chwil¹ wyst¹pienia w³aœciwych 
warunków (paragraf 1.3.1). 

Centralka proponuje warto-
œæ domyœl¹ default dla obrotów 
silnika przekraczaj¹cych obroty 
maksymalnej mocy (i prze³¹czenia 
na benzynê). Wartoœæ ta wp³ywa na 
charakterystykê podstawowej 
mapy pojazdu, zatem, gdyby  
sugerowana wartoœæ default by³a 
nieodpowiedni¹ dla danego typu 
pojazdu, który siê ustawia, to 
nale¿y zmieniæ przedstawiony 
szablom (rys. 50). 

 

Rys. 49A Pierwsze zapamiêtanie: wybór typu TPS.

Rys. 49B Pierwsze zapamiêtanie: 
wybór TPS samoprzystosowuj¹cego.

Rys. 50 Pierwsze zapamiêtanie: 
ustawienie progu obrotów przekraczaj¹cych 

obroty maksymalnej mocy.



CZAKRAMCZAKRAM JUST HEAVY 34

5.4.2.3. Sonda lambda
Szablon przedstawiaj¹cy 

konfiguracjê wejœæ sondy lambda 
wymaga ustawienia nastêpuj¹cych 
parametrów: Amplitudê na tej 
œcie¿ce nale¿y ustawiæ amplitudê 
sygna³u sondy lambda pojazdu 
(wyra¿on¹ w voltach), wybieraj¹c 
jedn¹ z podanych mo¿liwoœci:
01 V
0.71.5 V
05 V
Centralka jako wartoœæ domyœln¹ 
default proponuje amplitudê 
pomiêdzy 01 V.

Typ sygna³u
Odwrotnie ni¿ to by³o przy 

sygnale TPS, system nie mo¿e 
automatycznie rozpoznaæ czy fala 
jest prosta (maksymalna wartoœæ 
pod napiêciem odpowiada warun-
kom maksymalnie bogatego syg-
na³u sondy) czy odwrócona 
(maksymalna wartoœæ pod napiê
c iem odpowiada warunkom 
maksymalnie ubogiego sygna³u 
sondy).  

Centralka jako wartoœæ 
domyœln¹ default proponuje sondê 
o fali prostej.

 Typ sondy
Aby ca³kiem scharaktery-

zowaæ sygna³ sondy lambda, 
trzeba wczeœniej podaæ rodzaj 
wejœcia elektrycznego sondy 
lambda. W tej œcie¿ce mamy 
podane dwie ró¿ne konfiguracje 
(rys. 51C): normaln¹ (dla sond, 
które maj¹ mo¿liwoœæ odbierania 
bezpoœrednio sygna³u wejœcia dla 
centralki); z absorpcj¹ (dla sond, 
które wymagaj¹ wprowadzenia 
pull-up rezystancyjnego przez 
centralkê, dla dostarczenia sygna³u 
wejœcia, które by³ oby czytelne dla 
samej centralki).
Centralka jako wartoœæ domyœln¹ 
default proponuje normaln¹ sondê 
lambda.

Rys. 51A Pierwsze zapamiêtanie: wybór amplitudy sondy lambda

Rys. 51B Pierwsze zapamiêtanie: wybór typu sygna³u lambda

Rys. 51C Pierwsze zapamiêtanie: wybór typu sondy lambda
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5.4. 3.  Zapamiêtanie sygna³u 
MAP i sygna³u obrotów

Po zatwierdzeniu (lub 
ewentualnym zmodyfikowaniu) 
danych dotycz¹cych sygna³ów 
wejœcia centralki,  procedura 
p ierwszego zapamiêtan ia  i  
autokonfiguracji przechodzi do 
zapamiêtania sygna³ów wejœcia 
systemu. 

Pierwsz¹ zapamiêtan¹ 
wartoœci¹ przez centralkê jest 
maksymalny MAP. Na monitorze 
PC poka¿e siê szablon (rys. 52A) z 
komunikatem, aby zachowaæ styk 
przy kluczyku i wy³¹czony silnik. 
Jeœli zachowa siê te warunki, to 
uaktualnia siê wykres wartoœci 
sygna³u MAP (który przy wy³¹-
czonym silniku osi¹ga swoj¹ 
maksymaln¹ wartoœæ). Po fazie 
oczekiwania trwaj¹cej oko³o 
dziesiêciu sekund, zostaje okreœ-
lona i zapisana maksymalna warto-
œæ MAP, która pojawi siê na œcie¿ce 
cyfrowej po prawej stronie wykresu 
(rys. 52B). 

Zapamiêtanie minimalnej 
wartoœci MAP odbywa siê przy 
w³¹czonym silniku, na biegu 
ja³owym. Zatem pojawi siê komuni-
kat mówi¹cy o w³¹czeniu silnika i 
ca³kowitym zwolnieniu peda³u 
przyspieszenia (rys. 53C). Pojazd 
dzia³a tylko na benzynê. 

Przed zapamiêtaniem mini-
malnej wartoœci MAP zostaje 
skonfigurowany sygna³ obrotów. 
Na osobnej œcie¿ce cyfrowej 
pojawiaj¹ siê obroty centralki z 
mno¿nikiem przeliczeniowym 
wartoœci domyœlnej default. 

Poniewa¿ wspó³czynnik ten 
wcale nie musi byæ taki sam dla 
wszystkich systemów zap³onu, 
dlatego pokazuje siê druga œcie¿ka 
cyfrowa (do pisania) podpisana 
„obroty rzeczywiste”, na której 
nale¿y potwierdziæ prawid³owy 
odczyt sygna³u przez centralkê 
(rys. 52D).

Rys. 52A Pierwsze zapamiêtanie: zapamiêtanie 
wartoœci maksymalnej MAP

Rys. 52B  Pierwsze zapamiêtanie: zapisanie 
wartoœci maksymalnej MAP

Rys. 52C  Pierwsze zapamiêtanie: w³¹czenie silnika 
w celu zapamiêtania wartoœci minimalnej MAP
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W przypadku stwierdzenia niepra-
wid³owego odczytywania sygna³u 
obrotów, wystarczy wpisaæ w 
drugiej œcie¿ce prawid³ow¹ wartoœæ 
aktualnych obrotów i j¹ potwierdziæ
.   Centralka automatycznie dokona 
przeliczenia nowego mno¿nika 
przeliczeniowego i skoryguje 
odczyt obrotów. Porównanie obro-
tów odczytywanych i rzeczywistych 
oraz ewentualne skorygowanie 
mno¿nika przeliczeniowego bêdzie 
bardziej precyzyjne i  wiarygodne, 
je¿eli silnik bêdzie pracowa³ na 
doœæ wysokich obrotach. Zaleca 
siê, zatem, aby ewentualna korekta 
obrotów rzeczywistych by³a robio-
na przy przynajmniej 3000 obro-
tach/ minutê. 

Po zatwierdzeniu rzeczy-
wistej wartoœci obrotów i po ewen-
tualnym uaktualnieniu mno¿nika 
przeliczeniowego sygna³u obrotów, 
centralka przyst¹pi do zapamiê-
tania minimalnej wartoœci MAP, 
¿¹daj¹c aby silnik by³ na biegu 
ja³owym, a peda³ przyspieszenia 
ca³kowicie zwolniony (rys. 52E). 

Po fazie oczekiwania trwa-
j¹cej oko³o dziesiêciu sekund, 
zostaje obliczona minimalna warto-
œæ MAP i zostaje zakoñczona faza 
zapamiêtywania sygna³u MAP i 
sygna³u obrotów (rys. 52F).

5.4. 4.  Zapamiêtanie sygna³u 
TPS

Po zapamiêtaniu mini-
malnej i maksymalnej wartoœci 
MAP, procedura przystêpuje do 
zapamiêtania minimalnej i maksy-
malnej wartoœci TPS oraz do okre-
œlenia typu sygna³u (prosty lub 
odwrócony). 

Przy w³¹czonym silniku 
pracuj¹cym na benzynê, po 
odczekaniu, pojawi siê komunikat 
¿¹daj¹cy trzykrotnego takiego 
samego przyciœniêcia do koñca 
peda³u przyspieszenia.

Równie¿ w tym przypadku 
program „prowadzi” instalatora. Na 
wykresie zostaje przedstawiony 
przebieg sygna³u podczas ca³ej 
fazy pierwszego zapamiêtania oraz 
przebieg trzykrotnego przyciœniê-
cia peda³u przyspieszenia, niezbê-
dny dla wype³nienia procedury oraz 
zweryfikowania prawid³owoœci tych 

Rys. 52D Pierwsze zapamiêtanie: ¿¹danie potwierdzenia 
prawid³owoœci mno¿nika przeliczeniowego sygna³u obrotów

Rys. 52E  Pierwsze zapamiêtanie: uaktualnienie mno¿nika przeli-
czeniowego sygna³u obrotów i zapamiêtanie minimalnej wartoœci MAP

Rys. 52F  Pierwsze zapamiêtanie: zapisanie wartoœci minimalnej MAP
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maksymalnych wartoœci ci¹gle 
uaktualnianych, a¿ do okreœlenia 
tych definitywnych.

Zaraz po zatwierdzeniu 
prawid³owoœci tych trzech kolej-
nych przyspieszeñ, zostaje zapa-
miêtana i wyœwietlona minimalna i 
maksymalna wartoœæ TPS (rys. 53).

5.4. 5.  Zapamiêtanie sygna³u 
sondy lambda

Po zakoñczeniu fazy zapa-
miêtywania sygna³u TPS, przystê-
puje siê do zapamiêtania mini-
malnej i maksymalnej wartoœci 
sygna³u sondy lambda.

Podczas tej fazy pojazd 
samochodowy dzia³a tylko na 
benzynê.

Na szablonie przedsta-
wiaj¹cym zapamiêtywanie sondy 
lambda zostaje wyœwietlony 
komunikat ¿¹daj¹cy utrzymania 
ci¹g³ej pracy silnika na 3000 
obrotach/ minutê.

Je¿eli wysokoœæ obrotów 
silnika jest zachowana, to sygna³ 
sondy lambda podlega normalnym 
wahaniom pomiêdzy wartoœci¹ 
ubog¹, a wartoœci¹ bogat¹ (co 
przedstawia odpowiedni wykres). 
Po okreœlonej iloœci prawid³owych 
odchyleñ, centralka oblicza i 
wyœwietla minimaln¹ i maksymaln¹ 
wartoœæ sondy lambda (rys. 54). W 
ten sposób zostaje zakoñczona 
faza zapamiêtania sygna³ów 
wejœcia. 

5.4. 6.  Zapisanie podstawowej 
mapy 

Po zakoñczeniu fazy pierw-
szego zapamiêtania i autokonfi-
guracji sygna³ów wejœcia, pojazd 
jest gotowy do fazy zapamiêtania 
na drodze podczas jazdy na gaz.

Faza ta absolutnie musi byæ 
wykonana na gaz, dlatego konie-
cznie trzeba zapisaæ w centralce 
podstawow¹ wstêpn¹ mapê, która 
pozwoli na pracê silnika na gaz w 
celu zapamiêtania rzeczywistej 
mapy.

Program interfejs zapro-
ponuje, zatem wybranie z podanej 
listy podstawowej mapy (na 
podstawie pojemnoœci  silnika 
pojazdu), tak jak to przedstawia  

Rys. 53 Pierwsze zapamiêtanie: zapamiêtanie 
minimalnej i maksymalnej wartoœci TPS

Rys. 54 Pierwsze zapamiêtanie: zapamiêtanie minimalnej i 
maksymalnej wartoœci sondy lambda 
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centralce „klikaj¹c” na przycisku 
„dalej”.

5.4. 7.  Zapamiêtanie podstawo-
wej rzeczywistej mapy na dro-
dze

Po zapisaniu mapy, co trwa 
kilka sekund, pojawi siê szablon 
(taki jak na rys. 57),  który bêdzie 
towarzyszy³ instalatorowi podczas 
ca³ej fazy rzeczywistego zapamiê-
tania mapy na drodze. 

Od tego momentu pojazd 
jest w stanie dzia³aæ zarówno na 
gaz, jak i na benzynê. Po ustawie-
niu prze³¹cznika w pozycji œrod-
kowej i przekroczeniu progu 3000 
obrotów/ minutê nastêpuje prze³¹-
czenie na gaz (prze³¹czenie 
bezpoœrednie przy przyspieszeniu, 
tylko w tej fazie kalibracji, aby unik-
n¹æ wy³¹czenia siê silnika). Aby 
przejœæ z powrotem na benzynê 
wystarczy prze³¹cznik ustawiæ w 
pozycji benzyna.

Na szablonie na rys. 57  
przedstawiono 7 czerwonych pól 
odpowiadaj¹cych 7 wartoœciom 
sygna³u obrotów. Pojazd dzia³aj¹cy 
na gaz i jad¹cy po drodze, musi 
osi¹gn¹æ iloœæ obrotów/minutê 
odpowiadaj¹c¹ ka¿dej pojedynczej 
wartoœci pola. Kiedy wartoœæ 
sygna³u obrotów utrzymuje siê (w 
okreœlonych granicach progu 
tolerancji) w pobli¿u wartoœci 
odpowiadaj¹cej danemu polu, to 
zapala siê ono na ¿ó³ty kolor, a 
sygna³ akustyczny informuje 
instalatora, ¿e warunki jazdy s¹ 
odpowiednie do zapamiêtania 
podstawowej mapy. 

Trzeba silnik utrzymaæ w tych 
warunkach do nastêpnego sygna³u 
akustycznego, informuj¹cego o 
dokonanym zapamiêtaniu wartoœci 
mapy. Pole odpowiadaj¹ce doko-
nanemu zapamiêtaniu staje siê zie-
lone, a œrodku pojawia siê zapamiê-
tana pozycja silnika krokowego 
STEP HS. 

Rys. 55 Pierwsze zapamiêtanie: wybór podstawowej 
mapy do zapamiêtania na drodze

Rys. 56 Pierwsze zapamiêtanie: zapisanie podstawowej mapy 
              do zapamiêtania na drodze

Rys. 57 Pierwsze zapamiêtanie: zapamiêtanie podstawowej mapy 
              na drodze
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Wdro¿enie podstawowej mapy 
pracy zawsze powinno byæ 
wykonane na drodze. Powy¿sz¹ 
procedurê nale¿y powtórzyæ dla 
wszystkich pól. Kolejny sygna³ 
akustyczny poinformuje o zakoñ-
czeniu zapamiêtywania. 

Niewa¿na jest kolejnoœæ 
zapamiêtywania wartoœci, mo¿na 
je wybieraæ dowolnie, na przyk³ad 
na podstawie warunków drogo-
wych i zwi¹zanych z nimi obrotów 
silnika. Zaleca siê, w celu unikniê-
cia wy³¹czeñ silnika, rozpocz¹æ od 
wysokich obrotów, po czym scho-
dziæ stopniowo do ni¿szych. 

Zazwyczaj najtrudniejsz¹ 
wartoœci¹ do zapamiêtania jest ta 
odpowiadaj¹ca wolnym obrotom. 
Zaleca siê zapamiêtanie tej 
wartoœci w warunkach  „wleczenia 
siê” (nie na biegu ja³owym), aby 
unikn¹æ niepo¿¹danego wy³¹cza-
nia silnika. 

Mo¿liwoœæ przejœcia na 
benzynê podczas zapamiêtywania 
(bez utracenia zapamiêtanych ju¿ 
wartoœci) i powrotu na gaz w celu 
kontynuowania zapamiêtywania, 
jest bardzo po¿yteczn¹ funkcj¹ 
u³atwiaj¹c¹ wygodne zapamiêtanie 
podstawowej mapy tylko na 
najdogodniejszych odcinkach 
drogi. 

Podczas fazy zapamiêty-
wania podstawowej mapy trzeba 
unikaæ pewnych osi¹gów silnika 
(zrywów, niespodziewanych przy-
spieszeñ, hamowañ, itp.), których 
pojazd nie jest w stanie osi¹gn¹æ, 
poniewa¿ zadaniem zapisanej 
podstawowej mapy jest utrzymanie 
silnika w pracy i umo¿liwienie 
zapisania rzeczywistej mapy na 
drodze. 

Trzeba sprecyzowaæ, ¿e 
je¿eli próg obrotów przekraczaj¹-
cych obroty maksymalnej mocy, 
proponowany przez program na 
szablonie konfiguracji sygna³ów 
wejœcia (rys. 50) zosta³by obni¿ony, 
to iloœæ pól do zapamiêtania do 
rzeczywistej mapy podstawowej na 
drodze mog³aby byæ mniejsza ni¿ 7.  
Zosta³by pokazane tylko te pola, 
których wartoœæ obrotów by³aby 
ni¿sza od progu obrotów przekra-
czaj¹cych obroty maksymalnej 
mocy silnika. 

5.4. 8.  Konfiguracja parame-
trów prze³¹czania

Po zakoñczeniu zapamiêty-
wania rzeczywistej mapy podsta-
wowej na drodze system automaty-
cznie prze³¹cza siê na benzynê, a 
program interfejs wyœwietla kolejno 
trzy szablony dotycz¹ce odpowie-
dnio parametrów prze³¹czenia, 
sterowania poziomem gazu i 
emulacji lambda. 

Szablon przedstawiony na 
rys. 58 zawiera wszystkie para-
metry zwi¹zane z przejœciem 
benzyna > gaz i na odwrót. 

Typ prze³¹czenia
System Just Heavy posiada 

dwa typy prze³¹czania:
pierwszy na podstawie „obrotów”, 
czyli prze³¹czenie nast¹pi (oczy-
wiœcie po zweryfikowaniu wszys-
tkich innych warunków parametrów 
przedstawionych na szablonach)  
po przekroczeniu okreœlonej iloœci 
obrotów silnika (œcie¿ka „próg obro-
tów prze³¹czania”). Odnotowaæ 
mo¿na widoczne zwolnienie w 
stosunkowo krótkim odcinku czasu.
drugi na podstawie sygna³u „TPS”, 
czyli prze³¹czenie nast¹pi po 
zweryfikowaniu wszystkich innych 
warunków parametrów przedsta-
wionych na szablonach, po prze-
kroczeniu okreœlonej iloœci obrotów 
silnika (œcie¿ka „próg obrotów 
prze³¹czania”) i gdy sygna³ TPS 

 (Œcie¿ka „próg TPS”).  
Centralka proponuje jako wartoœæ 
domyœln¹ default prze³¹czenia na 
podstawie obrotów.

Próg TPS
Jest to parametr, który 

pojawia siê tylko, gdy w „Typie 
prze³¹czania” ustawiony jest wybór 
„TPS”. Parametr ten przedstawia 
wartoœæ TPS poni¿ej, której zostaje 
uaktywnione prze³¹czenie na gaz 
(aby do niego rzeczywiœcie dosz³o, 
to wartoœæ obrotów silnika musi byæ 
powy¿ej wartoœci  „Progu obrotów 
prze³¹czenia”, musz¹ byæ równie¿ 
spe³nione wszystkie pozosta³
e warunki przedstawionych na 
szablonie parametrów. 

Centralka automatycznie 
oblicza odpowiedni¹ wartoœæ 
domyœln¹ default,  mo¿na j¹ 
oczywiœcie zmodyfikowaæ.

Rys. 58 Pierwsze zapamiêtanie: parametry prze³¹czania
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Próg obrotów prze³¹czenia
Jest to wartoœæ obrotów 

silnika powy¿ej, której zostaje 
uaktywnione prze³¹czanie na gaz 
(aby do niego rzeczywiœcie dosz³o, 
to musz¹ byæ równie¿ spe³nione 
wszystkie pozosta³e warunki 
przedstawionych na szablonie 
parametrów). 

Centralka proponuje odpo-
wiedni¹ wartoœæ domyœln¹ default 
(2000 obrotów/minutê), rzadko 
warto j¹ modyfikowaæ.
Temperatura uaktywnienia prze³¹-
czania 

Mo¿liwoœæ prze³¹czenia na 
gaz jest uaktywniana tylko, gdy 
temperatura odczytywana, przez 
czujnik znajduj¹cy siê na reduk-
torze, przekroczy ustalony dla niej 
próg.

Centralka proponuje odpo-
wiedni¹ wartoœæ domyœln¹ default, 
której nie warto modyfikowaæ, 
chyba ¿e z bardzo wa¿nych 
powodów. 

Czas zabraniaj¹cy prze³¹czania
Jest to czas w jakim od 

momentu uruchomienia pojazdu 
nie mo¿na w ¿adnym przypadku 
przejœæ na gaz.

Ten czas zabraniaj¹cy 
prze³¹czenia pozwala na unikniêcie 
n ie ¿¹danego prze³¹czenia 
podczas fazy uruchamiania silnika 
(nie ¿¹danego sygna³u obrotu i 
innych sygna³ów wykorzystywa-
nych przez system). Uniemo¿liwia 
prze³¹czenie przy zimnej sondzie, 
co mog³oby wp³yn¹æ na z³e 
funkcjonowanie systemu.
Centralka proponuje odpowiedni¹ 
wartoœæ domyœln¹ default, której 
nie warto zmniejszaæ, jeœli ju¿ to 
powiêkszyæ.
Je¿eli w trakcie tego czasu 
oczekiwania centralka  rozpozna 
dobre funkcjonowanie sondy, to 
mo¿e automatycznie uaktywniæ 
prze³¹czanie przed up³yniêciem 
ustawionego czasu.

Czas zabraniaj¹cy prze³¹czania 
wymuszonego

Jest to czas w jakim od 
momentu uruchomienia pojazdu 
nie mo¿na w ¿adnym przypadku 
przejœæ na gaz, gdy prze³¹cznik 

(uruchomienie wymuszony gaz.). 
Parametr pe³ni tak¹ sam¹ funkcjê, 
jak ten poprzedni i równie¿ w tym 
przypadku centralka proponuje 
odpowiedni¹ wartoœæ domyœln¹ 
default, której nie warto modyfiko-
waæ.

Czas dezaktywacji sterowania 
po prze³¹czeniu

Pozwala na ustawienie 
czasu, po prze³¹czeniu ju¿ na gaz, 
w przeci¹gu którego sterowanie 
przep³ywem gazu nie zale¿y od 
wskazañ sondy lambda, opiera siê 
natomiast wy³¹cznie na mapie 
dzia³ania na gaz.

Dziêki temu mo¿na unikn¹æ 
z³ego dzia³ania silnika krokowego, 
bazuj¹cego na nieprawdziwych 
danych sygna³u lambda. Sonda 
lambda mo¿e dzia³aæ niew³aœciwe 
przy niskich temperaturach lub 
zaraz po uruchomieniu.  
  Centralka proponuje warto-
œæ domyœln¹ default, której nie 
warto zmniejszaæ, jeœli ju¿ to powiê-
kszyæ.

Je¿eli w trakcie tego czasu 
oczekiwania centralka  rozpozna 
dobre funkcjonowanie sondy, to 
mo¿e automatycznie uaktywniæ 

lambda przed up³yniêciem ustawio-
nego czasu.

Czas nak³adania siê paliw
Jest to czas w ci¹gu, które-

go zaraz po automatycznym 
prze³¹czeniu na gaz, uaktywnione 
zostaje zarówno zasilanie na 
benzynê, jak i na gaz, w celu pole-
pszenia fazy przejœcia z benzyny 
na gaz. 

Czas nak³adania siê paliw 
prze³¹czania wymuszonego

Jest to czas w ci¹gu, 
którego zaraz po prze³¹czeniu. w 
wyniku rêcznego ustawienia 
prze³¹cznika w pozycji gaz, 
uaktywnione zostaje zarówno 
zasilanie na benzynê, jak i na gaz, 
w celu polepszenia fazy przejœcia z 
benzyny na gaz. 

5.4. 9.  Konfiguracja parame-
trów sterowania poziomem 
gazu

Sterowanie poziomem 
gazu przedstawia szablon na rysu-
nku 59. Zawiera on wszystkie 
parametry zwi¹zane ze sterowa-
niem poziomem  gazu na zielonych 
kontrolkach prze³¹cznika do 

Rys. 59 Pierwsze zapamiêtanie: parametry sterowania poziomem gazu
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Poziom pustego zbiornika 
Jest to wartoœæ odczyty-

wana przez czujnik poziomu, gdy 
zbiornik jest pusty. Po fazie 
pierwszego zapamiêtania zostaje 
ustalona domyœlna wartoœæ default. 
Jeœli pragnie siê uzyskaæ dok³adne 
wskazania, to nale¿y powtórzyæ 
tarowanie.

Poziom pe³nego zbiornika (80%)
Jest to wartoœæ odczyty-

wana przez czujnik poziomu, gdy 
zbiornik jest w 80% nape³niony. Po 
fazie pierwszego zapamiêtania 
zostaje ustalona domyœlna wartoœæ 
default. Jeœli pragnie siê uzyskaæ 
dok³adne wskazania, to nale¿y 
powtórzyæ tarowanie.

Poziom extra pe³ny
Jest to wartoœæ okreœlaj¹ca 

próg powy¿ej, którego migaj¹ 
cztery zielone kontrolki LED. 
Oznacz¹ one, ¿e zbiornik zosta³ 
nape³niony powy¿ej 80% swojej 
objêtoœci (extra pe³ny). 

Poziom 3
Jest to wartoœæ okreœlaj¹ca próg 
powy¿ej, którego zapalaj¹ siê 
cztery zielone kontrolki LED. 

Poziom 2
Jest to wartoœæ okreœlaj¹ca próg 
powy¿ej, którego zapalaj¹ siê 
pierwsze trzy zielone kontrolki LED. 

Poziom 1
Jest to wartoœæ okreœlaj¹ca próg 
powy¿ej, którego zapalaj¹ siê 
pierwsze dwie zielone kontrolki 
LED. 

Poziom rezerwy 
Jest to wartoœæ okreœlaj¹ca próg 
powy¿ej, którego zapala siê 
pierwsza zielona kontrolka LED i 
poni¿ej którego sygnalizowana jest 
miganiem pierwszej zielonej 
kontrolki LED rezerwa.
Pocz¹tkowo, po zakoñczeniu pro-
cedury pierwszego zapamiêtania, 
oblicza siê i zapisuje, na podstawie 
odpowiednich wspó³czynników 
proporcjonalnych, z dwoma warto-
œc iami  domyœ lnymi  defau l t  
poziomu pustego zbiornika i pozio-
mu pe³nego zbiornika (80%), warto-

wiœcie u¿ywanych do wyœwietlenia 
poziomu).
Po zmienieniu jednej z pierwszych 
wartoœci lub obydwóch (poprzez 
wpisanie rzeczywistych danych 
odczytanych przez system: 
wartoœci pustego i pe³nego 
zbiornika) i po zatwierdzeniu zmian 
przy pomocy przycisku „zapisz”
, automatycznie zostaje ponownie 
przeliczonych i zapisanych piêæ 
wartoœci, na których opiera siê 
wyœwietlanie poziomu. 

Jeœli natomiast „kliknie” siê 
na przycisku „zapamiêtaj”, to aktu-
alna wartoœæ odczytywanego przez 
centralkê poziomu zostaje zamie-
niona wartoœci¹ pola pod przycis-
kiem „zapamiêtaj” (poziomu 
pustego i pe³nego zbiornika) i 
automatycznie zostaje ponownie 
przeliczonych i zapisanych piêæ 
wartoœci, na których opiera siê 
wyœwietlanie poziomu. 

Mo¿na zmieniæ dystrybucjê 
wartoœci ostatnich piêciu pó³ wpisu-
j¹c w nich ¿¹dan¹ wartoœæ, lub 
przesuwaj¹c kursor mysz¹ przy-
trzymuj¹c jej lewy (górny) klawisz i 
przeci¹gn¹æ na pasek z pozioma-

W tym przypadku wartoœci, które 
nie zosta³y zmodyfikowane nie s¹ 
ponownie obliczane. 

5.4.10. Konfiguracja parame-
trów emulacji lambda

Szablon przedstawiaj¹cy 
menu „Emulacji lambda” pokazano 
na rys. 60. Zawiera on wszystkie 
parametry zwi¹zane z odciêciem i 
ewentualn¹ emulacj¹ sygna³u 
sondy lambda. 

Konfiguracja przekaŸnika
Pole to s³u¿y do konfiguracji 

styku przekaŸnika wychodz¹cego 
na bia³ym i bia³o/pomarañczowym 
przewodzie. 

Zadaniem tego urz¹dzenia 
„no-problem” (NP) jest zerowanie 
pamiêci centralki wtrysku benzyny 
lub styku przekaŸnika do odciêcia 
sygna³u (NC1/NC2). 

Uwaga: ustawienie przekaŸnika 
NP  NC1/NC2 musi byæ zgodne z 
konfiguracj¹ przyjêt¹ do po³¹-
czenia okablowania centralki 
(paragraf 4.1).

Rys 60. Emulacja sondy lambda
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Cykl pracy emulacji sygna³u 
lambda

Centralka Just Heavy, jak 
ju¿ wspomniano w Rozdziale 1, 
posiada wbudowany emulator 
sygna³u sondy lambda, który 
mo¿na konfigurowaæ i który mo¿e 
pe³niæ funkcjê sta³ej lub zmiennej 
emulacji. 

Wybór  zale¿y od usta-
wienia styku przekaŸnika NP  
NC1/NC2, a mianowicie z ustawie-
niem NP w polu „konfiguracji 
przekaŸnika” ³¹czy siê emulacja 
zmienna,  a z  ustawieniem 
NC1/NC2 ³¹czy siê emulacja sta³a.

Ustawienie NP w poprze-
dnim polu pozwala na zapro-
gramowanie cyklu pracy sygna³u 
sondy lambda emulowanego w tym 
zakresie (od 0 do 100%). Wartoœæ 
domyœlna default tego parametru 
wynosi 46%. 

5.4.11. Zapisanie parametrów 
pierwszego zapamiêtania  

Po zatwierdzeniu ustawio-
nych parametrów zwi¹zanych z 
emulacj¹ sondy lambda, procedura 
pierwszego zapamiêtania jest 
praktycznie zakoñczona i mo¿na 
przyst¹piæ do zapisania zapamiêta-
nych danych (obliczonych i znajdu-
j¹cych siê w pamiêci EEPROM 
centralki).

Szablon na rys. 61A propo-
nuje zapisanie parametrów pier-
wszego zapamiêtania. Po „klikniê-
ciu” na okienku „program” zostaje 
uaktywnione wpisywanie danych i 
pojawia siê komunikat „oczekiwa-
nie na zapisanie” przedstawione na 
rys. 61B.

Po  zakoñczonym prawid³o-
wo programowaniu (rys. 61C), 
wystarczy klikn¹æ na okienku 
„Enter” aby zakoñczyæ fazê pier-
wszego zapamiêtania i autokonfi-
guracji. 

Nastêpnie zostaje uakty-
wniony odczyt  parametrów 
EEPROM (rys. 47) i pojazd jest 
gotowy do jazdy po drodze na gaz.

Rys. 61A Pierwsze zapamiêtanie: uaktywnienie 
zapisywania parametrów pierwszego zapamiêtania

Rys. 61B Pierwsze zapamiêtanie: zapamiêtanie 
podstawowej mapy 

Rys. 61C Pierwsze zapamiêtanie: parametry prze³¹czania
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5.5. Zapisanie danych i 
wyœwietlanie wykresów
Po zakoñczen iu  procedury  
pierwszego zapamiêtania, podczas 
ka¿dego
nastêpnego w³¹czenia centralki 
Just Heavy (po zasileniu systemu 
plusem pod kluczykiem) program 
zapisuje dane z EEPROM centralki 
i wyœwietla szablon przedstawiony 
na rys. 47.

Zostaj¹ równie¿ uaktu-
alnione w rzeczywistym czasie 
dane zwi¹zane z sygna³ami 
sterowanymi przez system (pola 
cyfrowe po lewej stronie) i graficzne 
wykresy  sygna³ów.

Po klikniêciu myszk¹ na 
w³aœciwym okienku przetwarzania 
jednostek miary pól cyfrowych 
( „ U . C .  >  F i z y c z n y c h ”  l u b  
„Fizycznych > U.C.”) mo¿na 
w y b r a æ  j e d n o s t k ê  m i a r y  
poszczególnych sygna³ów (oraz 
poszczególne  wykresy) w dwóch 
opcjach, a mianowicie:
w jednostkach fizycznych (na 
przyk³ad w voltach lub sekundach);
w jednostkach wzorcowych (przed-
stawiaj¹cych wielkoœci mikro-
procesora: zazwyczaj od 0 do 255).
Wyj¹tkiem jest sygna³ temperatury 
(który zawsze jest wyra¿any oC) i 
sygna³ MAP, dla którego zosta³a 
wybrana wzorcowa jednostka w 
mBar (zgodnie ze skal¹, która 
przyporz¹dkowuje minimalnemu 
MAP - 400mBar , maksymalnemu - 
1000 mBar) i jednostka fizyczna w 
mV, poziom napiêcia sygna³u 
czujnika MAP wchodz¹cego do 
centralki. 

Trzeba sprecyzowaæ, ¿e do 
wszystkich szablonów zwi¹zanych 
z  ustawieniem i konfiguracj¹ 
parametrów stosowana jest 
jednostka miary przetwornika 
(mBar dla MAP), nigdy jednostka 
fizyczna. 

Równoczeœnie mo¿na 
wyœwietliæ od jednego do czterech 
wykresów. Aby wyœwietliæ tylko 
jeden wykres lub usun¹æ obraz 
wykresu ju¿ wyœwietlanego, 
wystarczy jeden raz klikn¹æ na polu 
cyfrowym odpowiadaj¹cym warto-
œci wyœwietlanego sygna³u wykre-
su. 

5.6. Struktura programu
Po uruchomieniu programu 

i zakoñczeniu odczytywania 
EEPROM na ekranie pojawia siê 
g³ówny szablon rys. 62.

Program sk³ada siê z kilku 
menu. G³ównym funkcjom ka¿dego 
menu odpowiadaj¹ ikony, aby szyb-
ko i ³atwo mo¿na by³o dokonaæ 
wyboru w³aœciwej funkcji.

Poni¿sze paragrafy szcze-
gó³owo ilustruj¹ i przedstawiaj¹ 
strukturê ka¿dego menu.

Podkreœlone litery to przy-
ciski szybkiego wyboru: poprzez 
równoczesne naciœniêcie przycisku 
„ALT” i „podkreœlonej litery” (w 
przypadku menu g³ównego) lub 
przycisku odpowiadaj¹cego tylko 
p o d k r e œ l o n e j  l i t e r z e  ( d l a  
„podmenu”) mo¿na od razu 
uaktywniæ, bez u¿ycia myszy,  
przypisan¹ mu funkcjê. 

Obok liter podano ewen-
tualn¹ mo¿liwoœæ szybkiego 
wyboru okreœlonego has³a menu 
lub podmenu, poprzez przyciski 
funkcyjne F1F2.

Wykaz menu i podmenu programu: 

Zapamiêtanie
Pocz¹tek zapisywania
Koniec zapisywania
Anulowanie zapamiêtanych 
plików

EEPROM

Zapisanie plików        Shift+F2
Programowanie
Regulacja indywidualna     Shift+F1
Regulacja BRC        Shift+F2
Anulowanie plików EEPROM
Wyœwietlanie plików EEPROM
Setup

Programowanie

Zapisanie programu w centralce

Uaktualnienie archiwów programu
Zapisanie archiwów programu

Regulacja
Sterowanie lambda pod 
normalnym obci¹¿eniem     F1
Cut-off i powrót z cut  off     F2
Wolne obroty                  F4
Pe³ne obci¹¿enie     F5
Obroty przekraczaj¹ce obroty max 
mocy                  F6
Przejœciowe      F7
Podstawowa mapa   F12

Rys. 62  G³ówna strona programu interfejs.
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Parametry
Konfiguracja wejœæ
Kalibrowanie M.A.P.
Kalibrowanie T.P.S.
Kalibrowanie sondy lambda
Zapamiêtanie podstawowej 

mapy
Prze³¹czenie
Sterownie poziomem
Emulacja lambda
Konfiguracja podstawowej 

mapy
Funkcja kontrolek LED
Identyfikacja centralki

Anomalie

Funkcje u¿yteczne
Zapisanie EEPROM
Ca³kowite
Czêœciowe

Przywrócenie pierwotnego stanu 
EEPROM

Ca³kowite
Czêœciowe

Zapisanie zapamiêtanych danych
Ca³kowite
Czêœciowe

Przywrócenie pierwotnego stanu 
zapamiêtanych danych

Ca³kowite
Czêœciowe

Zapisanie archiwów ca³kowite
Przywrócenie pierwotnego stanu 
archiwów ca³kowite

Zapisanie podstawowych map
Ca³kowite
Czêœciowe

Przywrócenie pierwotnego stanu 
podstawowych map

Ca³kowite
Czêœciowe

Konfiguracja
Jêzyka
Magistrali

ESC

Info

Powy¿sze parametry s³u¿¹ 
do szczegó³owego opisania 
wszystkich parametrów ka¿dego 
podmenu. 
Kolejnoœæ powy¿szych parametrów 
nie odpowiada ich kolejnoœci  w 
menu. S³u¿¹ one do regulacji

pojazdu, podczas której przechodzi 
siê do analizy œrodowiska (zgodnie 
z porz¹dkiem menu).

5.7. Parametry do konfigura-
cji systemu
W ju¿ wykalibrowanej centralce 
systemu Just Heavy  mo¿na 
zmodyfikowaæ i ponownie zapa-
Miêtaæ parametry pierwszego 
zapamiêtania, nawet tylko czêœcio-
wo.Nowe zapamiêtane dane lub 
zmodyfikowane parametry zostaj¹ 
wprowadzone do aktualnej  konfi-
guracji centralki, pozostawiaj¹c 
wszystkie wartoœci niezmo-
dyfikowane. 

Jest to bardzo przydatne 
poniewa¿ mo¿na zapisaæ plik 
regulacji,  ju¿ opracowany dla 
danego modelu pojazdu, do innego 
samochodu tej samej marki 
(paragraf 5.14).  Nie jest jednak 
powiedziane, ¿e wszystkie sygna³y 
nowego pojazdu, rzeczywista 
podstawowa mapa czy parametry 
konfiguracji bêd¹ dok³adnie takie 

same jak te dla pojazdu, do którego 
zosta³y wczeœniej opracowane.  
Dlatego mo¿e byæ przydatne  nowe 
zapamiêtanie, niektórych wejœæ, 
lub zrobienie nowej mapy na 
drodze lub zmodyf ikowanie 
parametrów konfiguracji. 

Operacje te i inne s¹ 
dostêpne z menu „parametry” (rys. 
63).  Wszystkie parametry tego 
menu wymagaj¹ uaktywnienia lub 
dezaktywacji styku kluczyka do 
uaktywnienia naniesionych zmian 
w parametrach EEPROM. 

Rys. 63 Menu „Parametry”
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5.7.1. Zmiana konfiguracji wejœæ
Po wybraniu w menu „Parametry” 
opcji „Konfiguracja wejœæ” zostaje
otworzony szablon przedstawiony 
na rys. 64 (praktycznie taki sam jak 
ten na rys. 48), zawieraj¹cy 
parametry do konfiguracji wejœæ 
systemu.Znaczenie pól przedsta-
wionych na tym szablonie podano 
w paragrafie 5.4.2 (TPS, Sondy 
lambda i obroty przekraczaj¹ce 
obroty maksymalnej mocy).

Po ewentualnym zmodyfi-
kowaniu niektórych wartoœci, 
trzeba klikn¹æ na przycisku 
„ZatwierdŸ”, aby je zapisaæ. Tak jak 
powiedziano wczeœniej wartoœci te 
zostan¹ uaktywnione dopiero po 
odciêciu i ponownym w³¹czeniu 
styku kluczyka.
5.7. 2. Ponowne zapamiêtanie 
sygna³u MAP e sygna³u 
obrotów

Po wybraniu z menu 
„Parametry” opcji „Kalibrowanie 
MAP” zostaje otworzony szablon 
przedstawiony na rys. 52A i mo¿na 
powtórzyæ zapamiêtanie mini-
malnej i maksymalnej wartoœci 
MAP i ponownie ustawiæ mno¿nik 
przeliczeniowy do odczytywania 
sygna³u obrotów.

Szczegó³owy opis poszcze-
gólnych przejœæ podano w paragra-
fie 5.4.3.

Po zakoñczeniu fazy zapa-
miêtywania, interfejs za¿¹da 
potwierdzenia nowo zapamiê-
tanych wartoœci. Zatwierdzenie 
tych danych spowoduje automaty-
czne def in i tywne st racenie 
wczeœniejszych wartoœci.
5.7.3.Ponowne zapamiêtanie 
sygna³u TPS

Po wybraniu z menu „Para-
metry” opcji „Kalibrowanie TPS” 
zosta je  o tworzony szab lon 
przedstawiony na rys. 53 i mo¿na 
powtórzyæ zapamiêtanie minimal-
nej i maksymalnej wartoœci TPS. 
Szczegó³owy opis poszczególnych 
przejœæ podano w paragrafie 5.4.4.

Po zakoñczeniu fazy zapa-
miêtywania, interfejs za¿¹da 
potwierdzenia nowo zapamiê-
tanych wartoœci. Zatwierdzenie 
tych danych spowoduje automaty-
czne definitywne stracenie wcze-
œniejszych wartoœci.

Sygna³u sondy  lambda
Po wybraniu z menu „Parametry” 
opcji „Kalibrowanie sondy lambda” 
zosta je  o tworzony szab lon 
przedstawiony na rys. 54 i mo¿
na powtórzyæ zapamiêtanie 
minimalnej i maksymalnej wartoœci 
sondy lambda.Szczegó³owy opis 
poszczególnych przejœæ podano w 
paragrafie 5.4.5.

Po zakoñczeniu fazy zapa-
miêtywania, interfejs za¿¹da pot-
wierdzenia nowo zapamiêtanych 
wartoœci. Zatwierdzenie tych da-
nych spowoduje automatyczne 
definitywne stracenie wczeœniej-
szych wartoœci.
5.7. 5.  Ponowne zapamiêtanie 
podstawowej mapy na drodze

Po wybraniu z menu „Para-
metry” opcji „Zapamiêtanie podsta-
wowej mapy” zostaje otworzony 

(Praktycznie taki sam jak ten na rys. 
57) i mo¿na powtórzyæ zapamiê-
tanie jednej lub czêœci wartoœci 
otwarcia silnika krokowego STEP 
HS, odpowiadaj¹cej danemu polu 
obrotów.

T¹ mo¿liwoœæ mo¿na wyko-
rzystaæ do ponownego zapa-
miêtania jednego lub kilku punktów 
podstawowej mapy na drodze, gdy-
by w trakcie pierwszego zapamiê-
tania zapamiêtana dana wartoœæ 
nie by³a satysfakcjonuj¹ca (na 
przyk³ad bardzo odbiegaj¹ca od 
s¹siednich wartoœci lub ni¿sza od 
wartoœci zapamiêtanej na niskich 
obrotach). 

Po przyciœniêciu przycisku 
„Zapisz” rzeczywista podstawowa 
mapa ulega ca³kowitemu nowemu 
obliczeniu, wczeœniejsze wartoœci 
zostaj¹ zast¹pione nowo zapamiê-

Rys. 64 Parametry: zmiana konfiguracji sygna³ów wejœæ.

Rys. 65 Parametry: ponowne zapamiêtanie podstawowej 
mapy na drodze.
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5.7. 6.  Zmiana parametrów 
prze³¹czania

Po wybraniu z menu „Para-
metry” opcji „Prze³¹czanie”  zostaje 
otworzony szablon przedstawiony 
na rys. 66 (praktycznie taki sam jak 
ten na rys. 58), na którym mo¿na 
zmodyfikowaæ parametry zwi¹zane 
z prze³¹czaniem. Szczegó³owy 
opis poszczególnych przejœæ 
podano w paragrafie 5.4.8.

Cztery przyciski znajduj¹ce 
siê u do³u ekranu pe³ni¹ nastêpuj¹-
ce funkcje:   

Zapisz

Po klikniêciu myszk¹ na tym 
przycisku zostaj¹ zapisane ewen-
tualne zmiany wartoœci pó³ cyfro-
wych parametrów znajduj¹cych siê 
na tym szablonie. Poniewa¿, jak ju¿ 
wczeœniej wspomniano, zmiany s¹ 
rejestrowane w EEPROM mikro-
procesora, to aby mo¿na by³o 
uaktywniæ nowo zapamiêtane dane 
trzeba odci¹æ styk kluczyka i 
p o n o w n i e  g o   u a k t y w n i æ
. 
 Powrót do pierwotnego stanu

Przy pomocy tego przy-
cisku mo¿na przywróciæ wartoœci 
parametrów poprzedzaj¹cych 
ostatni¹ zmianê.
Przywrócenie wartoœci domyœlnej 
default

Przy pomocy tego przy-
cisku mo¿na przywróciæ wartoœci 
domyœlne parametrów (bezpo-
œrednio z centralki lub obliczone 
podczas procedury pierwszego 
zapamiêtania i autokonfiguracji).

WyjdŸ

Przy pomocy tego przy-
cisku mo¿na wyjœæ z bie¿¹cego 
szablonu.

5 .7 .7 .Zmiana  paramet rów 
sterowania poziomem gazu

Po wybraniu z menu 
„Parametry” opcji „Sterowanie 
poziomem” zostaje otworzony 
szablon przedstawiony na rys. 67 
(praktycznie taki sam jak ten na rys. 

59), na którym mo¿na zmodyfi-
kowaæ parametry zwi¹zane ze 
wskazywaniem poziomu gazu 
przez zielone kontrolki LED 
prze³¹cznika. Szczegó³owy opis 
poszczególnych przejœæ podano w 
paragrafie 5.4.9. Cztery przyciski 
znajduj¹ce siê na dole strony maj¹ 
takie samo znaczenie, jak to 
opisane w poprzednim paragrafie. 

5.7.8. Zmiana parametrów 
emulacji lambda

Po wybraniu z menu 

„Parametry” opcji „Emulacja 
lambdy” zostaje otworzony szablon 
przedstawiony na rys. 68 (prakty-
cznie taki sam jak ten na rys. 60), na 
którym mo¿na zmodyfikowaæ 
parametry zwi¹zane z emulacj¹ 
lambda.  Szczegó ³owy op is  
poszczególnych przejœæ podano w 
paragrafie 5.4.10. Cztery przyciski 
znajduj¹ce siê na dole strony maj¹ 
takie samo znaczenie, jak to 
opisane w poprzednim paragrafie.

Rys. 67 Parametry: zmiana parametrów sterowania poziomem

Rys. 66  Menu „Parametry”
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5.7. 9.  Konfiguracja podstawo-
wej mapy

Po wybraniu z menu „Para-
metry” opcji „Konfiguracja podsta-
wowej mapy” zostaje otworzony 
szablon przedstawiony na rys. 69, 
na którym mo¿na skonfigurowaæ 
niektóre dane podstawowej mapy, 
od których zale¿¹ okreœlone 
strategie sterowania. Na przyk³ad 
mo¿na zdecydowaæ o sp³aszczeniu 
podstawowej mapy odpowiednio 
do zmian MAP. 
Mapa sp³aszczona 

Po wybraniu „tak” system 
uwa¿a podstawow¹ mapê jako 
sta³¹ wzglêdem MAP, na podstawie 
wartoœci otwarcia silnika kroko-
wego odpowiadaj¹cej odpowie-
dniej wartoœci MAP. To dotyczy 
tylko zakresu do progu obrotów 
okreœlonego na poprzednim polu. 
Pozycje otwarcia silnika krokowego 
na podstawie obrotów s¹ zmienne 
(rosn¹ w miarê zwiêkszania siê 
iloœci obrotów);
po wybraniu „nie”, system uwa¿a 
podstawow¹ mapê jako normalnie 
zmienn¹ zarówno na podstawie 
obrotów, jak i MAP.  Centralka jako 
wartoœæ domyœln¹ deflaut propo-
nuje w³aœnie t¹ opcjê.
Próg obrotów mapy sp³aszczonej 

Jak ju¿ wspomniano, w 
przypadku wybrania na poprze-
dnim polu mapy sp³aszczonej, 
wartoœæ podana na tym polu 
okreœla, do którego progu obrotów 
centralka wymusza sp³aszczenie 
podstawowej mapy wzglêdem 
MAP. Od tego progu w górê, mapa 
znowu uznawana równie¿ wzglê-
dem zmian MAP. 
5.7.10. Funkcja kontrolek LED 
prze³¹cznika

Po wybraniu z menu „Para-
metry” opcji „Funkcje kontrolek 
LED” zostaje otworzony szablon 
przedstawiony na rys. 70, na któ-
rym mo¿na ustawiæ zapalanie siê 
zielonych kontrolek LED prze³¹-
cznika. Zielone kontrolki LED prze-
³¹cznika oprócz wskazywania aktu-
alnego poziomu gazu w zbiorniku 
(wybór „poziomu”), mog¹ byæ bar-
dzo po¿yteczne podczas fazy regu-
lowania. Mog¹ one bowiem infor-
mowaæ o w³¹czeniu strategii stero-
wania fazami przejœciowymi i zwol-

Rys 68. Emulacja Sondy lambda

Rys 69. Konfiguracja Mapy podstawowej

Rys 70. Funkcja kontrolek 
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W przypadku wybrania „faz przej-
œciowych” zaœwiecenie siê pier-
wszych dwóch zielonych kontrolek 
LED (lub wszystkich czterech), po 
naciœniêciu peda³u hamowania, 
oznacza, ¿e zosta³a wprowadzona 
strategia przejœciowa; natomiast 
zaœwiecenie siê dwóch œrodko-
wych kontrolek LED, po zwolnieniu 
peda³u hamowania oznacza, ¿e 
zosta³a wprowadzona strategia 
sterowania zwalniania. 

Naturalnie powy¿szej fun-
kcji u¿ywa siê tylko podczas fazy 
regulacji systemu, po zakoñczeniu 
regulacji absolutnie trzeba prze³¹-
czyæ j¹ z powrotem na wskazy-
wanie poziomu, koniecznie zanim 
pojazd zostanie przekazany u¿yt-
kownikowi.

5.7.11. Identyfikacja centralki 

Po wybraniu z menu „Para-
metry” opcji „Identyfikacja central-
ki” zostaje otworzony szablon 
przedstawiony na rys. 71, zawiera 
on wszystkie informacje niezbêdne 
do ca³kowitego zidentyfikowania 
centralki, czyli dane produkcyjne, 
dot. prób technicznych, informacje 
na temat hardware i software.
Na szablonie znajduje siê, zatem, 
informacja dotycz¹ca rejestracji 
centralki, numer serii produkcji, kod 
centralki, wersja hardware i softwa-
re, ewentualnie wersja EEPROM 
(w razie koniecznoœci rozró¿nie-
nia), kod operatora, który dokona³ 
odbioru technicznego oraz numer 
odbioru technicznego.

5.8. Regulacja 

Po zakoñczeniu procedury 
pierwszego zapamiêtania i po 
wprowadzeniu ewentualnych 
zmian konfiguracji w menu „Para-
metry” (paragraf 5.7), system jest w 
pe³ni przygotowany do funkcjono-
wania na gaz. 

Ogólnie rzecz bior¹c pojazd 
jest gotowy do normalnej jazdy na 
drodze, a strategie samoprzystoso-
wania mog¹ tylko polepszaæ z cza-
sem uzyskiwane osi¹gi, odpowie-
dnio do typu jazy kierowcy i chara-
kterystyki pojazdu. 

 W przypadku „trudnych”  

pojazdów lub aby zadowoliæ 
wymagania instalatora i bardziej 
wymagaj¹cego klienta, mo¿na 
przeprowadziæ szczegó³ow¹ regu-
lacjê wszystkich strategii sterowa-
nia systemu. 

W tym celu przewidziano 
menu „Regulacja” (rys. 72) 
sk³adaj¹cego siê z 5 opcji poœwiê-
conych strefom pracy, u¿ywanych 
w strategii sterowania lambda, 
opartej na silniku krokowym w 
STEP HS, opcji poœwiêconej 
sterowaniu faz przejœciowych oraz 
opcji poœwiêconej konfiguracji 
indywidualnej podstawowej mapy 
pracy. 

Rys. 71 Parametry: identyfikacja centralki.

Rys. 72 Menu „Regulacja”
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5.8.1. Strefy pracy
Opisane w poni¿szych 

paragrafach strefy pracy zosta³y 
opracowane na podstawie  warto-
œci sygna³u obrotów silnika,  sygna-
³u TPS lub MAP i s¹ to: 
sterowanie lambda pod 
normalnym obci¹¿eniem
cut-off lub powrót z cut-off 
wolne obroty
pe³ne obci¹¿enie
obroty przekraczaj¹ce obroty 
maksymalnej mocy

Na szablonach przed-
stawiaj¹cych powy¿sze opcje 
pojawiaj¹ siê w polach cyfrowych 
parametry, które mo¿na ustawiæ. 
Poszczególne opcje zosta³y tak 
pomyœlane, aby mo¿na by³o ³atwo i 
szybko dokonaæ regulacji. Ka¿de-
mu parametrowi przyporz¹-
dkowano dwa pola: w pierwszym 
podaje siê pocz¹tkow¹ wartoœæ 
parametru (kolumna ”wartoœæ 
p o c z ¹ t k o w a ” ) ,  w  d r u g i m  
ewentualn¹ wartoœæ zmiany 
(kolumna „wartoœæ zmiany”). Po 
otwarciu ka¿dej opcji wartoœæ 
pocz¹tkowa i zmodyfikowana jest 
taka sama, odpowiada aktualnej 
wartoœci pracy centralki. 

System mo¿na ustawiæ 
indywidualnie poprzez wprowa-
dzenie zmodyfikowanych wartoœci 
parametrów. Uzyskane rezultaty 
mo¿na oceniæ w oparciu o wykresy 
przedstawione na g³ównym szablo-
nie. Jeœli chce siê porównaæ 
rezultat wprowadzonej zmiany z 
wartoœciami pocz¹tkowymi para-
metrów, to mo¿na przywróciæ 
wartoœci pocz¹tkowe.

Kolumnê „wartoœæ zmodyfi-
kowana” lub „wartoœæ pocz¹tkowa” 
z aktualnie aktywnymi wartoœciami 
identyfikuje podœwietlone na 
czerwono t³o. Po okreœleniu najle-
pszych wartoœci, mo¿na zapisaæ
 je w centralce. 

Cztery przyciski u do³u 
szablonu (rys. 73,74,75,76,77) 
pe³ni¹ zatem nastêpuj¹ce funkcje:
Zastosuj zmienion¹ wartoœæ

Po klikniêciu mysz¹ na tym 
przycisku mo¿na stosowaæ warto-
œci parametrów z kolumny „wartoœæ 
zmodyfikowana”. Jeœli aktywnymi 
wartoœciami s¹ w³aœnie te, to napis 
„wartoœæ zmodyfikowana” podœwie-
tli siê na czerwono.

Zastosuj wartoœæ pocz¹tkow¹
Przy pomocy tego przyci-

sku mo¿na ponownie stosowaæ 
wartoœci parametrów z kolumny 
„wartoœci pocz¹tkowe” (czyli te 
przed ewentualn¹ zmian¹). Jeœli 
aktywnymi wartoœciami s¹ w³aœnie 
te, to napis „wartoœæ pocz¹tkowa” 
podœwietli siê na czerwono. 
 Program w pamiêci

Przy pomocy tego przyci-
sku zapisuje siê wartoœci z kolumny 
„wartoœæ zmodyfikowana” w ostate-
czny sposób w centralce (zapisy-
wanie w EEPROM). Po ponownym 
wejœciu do tego szablonu wartoœci 
zapamiêtane bêd¹ w wartoœciach 
pocz¹tkowych.
 WyjdŸ 

Przy pomocy tego przy-
cisku wychodzi siê z aktualnego 
szablonu. Jeœli  wprowadzone 
zmiany nie zosta³y zapamiêtane 
przed wyjœciem, to zostaj¹ utra-
cone. Program jednak¿e prosi o 
potwierdzenie czy naprawdê 
chcesz wyjœæ. 
5.8.1.1. Sterowanie lambda pod 
normalnym obci¹¿eniem

Szablon dotycz¹cy menu 
„Sterowanie  lambda pod normal-
nym obci¹¿eniem” przedstawia rys. 
73, zawiera on wszystkie para-
metry zwi¹zane z strategi¹ stero-

wania lambda pod normalnym 
obci¹¿enia przez silnik krokowy 
STEP HS. 
Dolny próg (lambda uboga pod 
obci¹¿eniem normalnym)

Jest to wartoœæ sygna³u 
sondy lambda poni¿ej, której 
wytwarzanie mieszanki palnej 
uwa¿a siê za ubogie (w warunkach 
pod obci¹¿eniem normalnym). 

Je¿eli sygna³ sondy spa-
dnie poni¿ej tej wartoœci, to silnik 
krokowy STEP HS reaguje otwar-
ciem.
Górny próg (lambda bogata pod 
obci¹¿eniem normalnym)

Jest to wartoœæ sygna³u 
sondy lambda powy¿ej, której 
wytwarzanie mieszanki palnej  
uwa¿a siê za bogate (w warunkach 
pod obci¹¿eniem normalnym). 

Je¿eli sygna³ sondy podnie-
sie siê powy¿ej tej wartoœci, to silnik 
krokowy STEP HS reaguje zam-
kniêciem. 

Oczywiœcie wartoœæ lambdy 
bogatej musi byæ wiêksza,  w 
ostatecznoœci taka sama, jak 
wartoœæ lambdy ubogiej. 

Wytwarzanie mieszanki 
palnej uwa¿a siê za stechio-
metryczne, gdy sygna³y lambda 
znajduj¹ pomiêdzy progiem boga-
tym a ubogim. 

Rys. 73 Regulacja: Sterowanie lambda pod normalnym obci¹¿eniem
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Krok i ,  zmiana  p rêdkoœc i  
sterowania

Gdy sygna³ sondy jest 
bogaty lub ubogi, to silnik krokowy 
STEP HS stara siê skorygowaæ 
wytwarzanie mieszanki palnej 
zamykaj¹c siê lub otwieraj¹c siê, 
krok po kroku, z pierwsz¹ prêdkoœæ 
sterowania (normalnie 20 kroków/ 
sekundê). 

Je¿eli po otwarciu lub 
zamkniêciu iloœci kroków równej 
iloœci kroków podanych w parame-
trze sygna³ sondy lambda nie 
zareaguje (nie przejdzie z wartoœci 
bogatej do ubogiej, ani na odwrót), 
to silnik krokowy zacznie korygo-
waæ w t¹ sam¹ stronê z drug¹ 
prêdkoœci¹ sterowania (normalnie 
8 kroków/ sekundê). 

Kroki sterowania
Pole to okreœla ile kroków 

mo¿e wykonaæ silnik krokowy 
STEP HS na podstawie pozycji 
obliczonej przez podstawow¹ 
mapê pracy, zgodnie ze stechio-
metri¹ w warunkach pod obci¹¿e-
niem normalnym.

Na przyk³ad, je¿eli pozycja 
silnika krokowego na podstawie 
podstawowej mapy wynosi 100, a  
parametr zosta³ zaprogramowany 
na wartoœæ wynosz¹c¹ 20 (wartoœæ 
domyœlna default), to silnik krokowy 
STEP HS podporz¹dkowuj¹c siê 
sondzie lambda, w warunkach pod 
obci¹¿eniem normalnym, bêdzie 
pracowa³ w przedziale od 80 do 120 
kroków.

Pierwsza prêdkoœæ sterowania
W przypadku bogatego lub 

ubogiego sygna³u sondy lambda 
silnik krokowy STEP HS stara siê 
skorygowaæ wytwarzanie miesza-
nki palnej, odpowiednio zamykaj¹c 
siê lub otwieraj¹c siê, krok po 
kroku,  z prêdkoœci¹ podan¹ na tym 
polu (w krokach/sekundê).

Druga prêdkoœæ sterowania
Gdyby w wyniku korygo-

wania wytwarzania mieszanki 
palnej przez silnik krokowy STEP 
HS z pierwsz¹ prêdkoœci¹,  sygna³ 
sondy lambda w dalszym ci¹gu 
utrzymywa³ siê bogaty lub ubogi, to 
silnik krokowy STEP HS dalej  

bêdzie pracowa³ w t¹ sam¹ stronê, 
ale z prêdkoœci¹ podan¹ na tym 
polu (w krokach/sekundê). Za ka¿
dym razem, gdy sonda zmieni 
wartoœæ przechodz¹c od wartoœci 
bogatej do ubogiej lub na odwrót, 
silnik krokowy bêdzie powraca³ do 
pierwszej prêdkoœci.

5.8.1.2.Cut-off oraz powrót z cut-
off
Szablon dotycz¹cy  menu “Cut-off” 
przedstawia  rys. 74,  zawiera on  
wszystkie parametry poœwiêcone 
strategiom sterowania w warun-
kach cut-off i powrotu z cut-off.

Próg obrotów  wejœcia do cut-off
Jest to wartoœæ sygna³u 

obrotów silnika powy¿ej, której 
zostaje uaktualniona mo¿liwoœæ 
wejœcia w warunki cut-off.  Aby 
rzeczywiœcie mo¿na by³o wejœæ do 
cut-off, to koniecznie sygna³ TPS 
(lub MAP) musi byæ poni¿ej progu 
wejœcia do cut-off. Wartoœæ domy-
œlna default tego parametru wynosi 
2000 obrotów/minutê.

Próg obrotów  wyjœcia z cut-off
Jest to wartoœæ sygna³u 

obrotów silnika poni¿ej, której 
wychodzi siê z warunków cut-off, 
niezale¿nie od wartoœci sygna³u 
TPS (lub MAP). Wyjœcie z cut-off  
nastêpuje przy ni¿szych obrotach 
ni¿ przy obrotach wejœcia (wyjœcia z 
cut-off). Wartoœæ domyœlna default 
tego parametru wynosi 1500 
obrotów/minutê.

Próg wejœcia 
Okreœla typ sygna³u, który 

jest brany pod uwagê do ocenienia 
warunków wejœcia do cut-off i 
wyjœcia z cut-off, a mianowicie:
w przypadku wybrania „TPS”,  próg 
wejœcia i wyjœcia zostanie ustalony 
w oparciu o wartoœci sygna³u TPS;
w przypadku wybrania „MAP”,  
próg wejœcia i wyjœcia zostanie 
ustalony w oparciu o wartoœci 
sygna³u MAP.
Centralka proponuje jako wartoœæ 
domyœln¹ default cut-off ustawion¹ 
z TPS.

Rys. 74 Regulacja: Cut-off oraz powrót z cut-off
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Próg TPS (MAP) wejœcia do cut-
off

Jest to wartoœæ sygna³u 
TPS (lub MAP w przypadku 
wybrania progu wejœcia w oparciu o 
MAP) poni¿ej, której zostaje uakty-
wniona mo¿liwoœæ wejœcia do wa-
runków cut-off. Aby rzeczywiœcie 
mo¿na by³o wejœæ do cut-off, to 
koniecznie sygna³ obrotów musi 
byæ powy¿ej progu uaktywniaj¹-
cego cut-off.  

W przypadku wybrania TPS 
samoprzystosowuj¹cego siê 
(paragraf 5.4.2.1) trzeba pamiêtaæ, 
¿e parametr ten jest tylko do 
odczytywania (nie mo¿e byæ 
modyfikowany). Jest on ci¹gle 
uaktualniany (w kolumnie „wartoœæ
 modyfikowana”) pod warunkiem, 
¿e tak zosta³ samoprzystosowany 
przez centralkê. 

Próg TPS (MAP) wyjœcie z cut-off
Jest to wartoœæ sygna³u TPS (lub 
MAP w przypadku wybrania progu 
wejœcia w oparciu o MAP) powy¿ej, 
której wychodzi siê z warunków cut-
off, niezale¿nie od wartoœci sygna³u 
obrotów. Wyjœcie z cut-off odbywa 
siê, gdy wartoœæ TPS (lub MAP) jest 
wy¿sza od wartoœci wejœcia (wyj-
œcia z cut-off). 

 W przypadku wybrania 
TPS samoprzystosowuj¹cego siê 
(paragraf 5.4.2.1) trzeba pamiêtaæ, 
¿e parametr ten jest tylko do odczy-
tywania (nie mo¿e byæ modyfiko-
wany). Jest on ci¹gle uaktualniany 
(w kolumnie „wartoœæ modyfi-
kowana”) pod warunkiem, ¿e tak 
zosta³ samoprzystosowany przez 
centralkê. 

Korygowanie STEP podczas cut-
off

Nawet gdyby centralka Just 
Heavy przewidywa³a strategiê 
automatycznej konfiguracji opty-
malnych warunków cut-off, w przy-
padku wejœcia do cut-off,  mo¿na 
rozpocz¹æ od pozycji, podstawowej 
mapy pracy, bardziej zamkniêtych 
w porównaniu z tymi przewidywa-
nymi w warunków pod normalnym 
obci¹¿eniem.

Poprzez wybranie w tym 
polu „odejmowania” mo¿na sprecy-
zowaæ na mapie, która poka¿e siê 

zamkniêcia na podstawie iloœci 
obrotów. 

Centralka proponuje jako 
wartoœæ domyœln¹ default „odejmo-
wanie”,  przyjmuj¹c równie¿ 
automatyczne strategie cut-off 
samoprzystosowania.

Kroki korekcji podstawowej 
mapy w cut-off

Po wybraniu na poprzednim 
polu „odejmowania” i po klikniêciu 
mysz¹ na tym polu przycisku 
„mapa” mo¿na skonfigurowaæ iloœæ 
kroków zamkniêcia, w warunkach 
wejœcia do cut-off,  w oparciu o 
podstawow¹ mapê w warunkach 
pod obci¹¿eniem normalnym.

W wyœwietlonej przez pro-
gram tabeli mo¿na wpisaæ wiêcej 
wartoœci kroków na podstawie 
wartoœci sygna³u obrotów (mapa 
obroty/kroki). 

Centralka, jak ju¿ wspom-
niano przyjmuje wartoœæ domyœln¹ 
default korektê odejmowania 10 
kroków, zatem za pierwszym 
razem, gdy siê wejdzie do mapy, 
wartoœci kroków korekcji podane w 
tabeli wynosiæ bêd¹ 10.

Iloœæ kroków sterowania do 
powrotu do cut-off

Pole to okreœla ile kroków 
mo¿e wykonaæ silnik krokowy 
STEP HS na podstawie pozycji 
obliczonej przez podstawow¹ 
mapê pracy, zgodnie ze stechio- 

Off.
Na przyk³ad, je¿eli pozycja 

silnika krokowego na podstawie 
podstawowej mapy wynosi 80, a  
parametr zosta³ zaprogramowany 
na wartoœæ wynosz¹c¹ 6 (wartoœæ 
domyœlna default), to silnik krokowy 
STEP HS podporz¹dkowuj¹c siê 
sondzie lambda, w warunkach 
powrotu z cut-off, bêdzie pracowa³ 
w przedziale od 74 do 86 kroków.

Zazwyczaj podczas fazy 
powrotu z cut-off (spadek obrotów 
po cut-off, noga nie na pedale, 
powrót do wolnych obrotów) lepiej 
jest ograniczyæ amplitudy silnika 
krokowego sterowania lambda.

5.8.1.3. Wolne obroty
Szablon dotycz¹cy  menu 

“Wolne obroty” przedstawia  rys. 
75,  zawiera  on wszystkie parame-
try poœwiêcone strategiom stero-
wania w warunkach wolnych obro-
tów. 

Próg obrotów  wejœcia w wolne 
obroty

Jest to wartoœæ sygna³u 
obrotów silnika poni¿ej, której 
zostaje uaktualniona mo¿liwoœæ 
wejœcia w warunki wolnych 
obrotów.  Aby rzeczywiœcie mo¿na 
by³o wejœæ do wolnych obrotów , to 
koniecznie sygna³ TPS (lub MAP) 
musi byæ poni¿ej progu wejœcia do 
wolnych obrotów.  Wartoœæ 
domyœlna default tego parametru 
wynosi 1000 obrotów/minutê.

Rys. 75 Regulacja: wolne obroty.
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Próg wejœcia
Okreœla typ sygna³u, który 

jest brany pod uwagê do ocenienia 
warunków wejœcia do  wolnych 
obrotów i wyjœcia z wolnych 
obrotów, a mianowicie:
w przypadku wybrania „TPS”,  próg 
wejœcia i wyjœcia zostanie ustalony 
w oparciu o wartoœci sygna³u TPS;
w przypadku wybrania „MAP”, próg 
wejœcia i wyjœcia zostanie ustalony 
w oparciu o wartoœci sygna³u MAP.
Centralka proponuje jako wartoœæ 
domyœln¹ default wolnych obrotów 
t¹ ustawion¹ na TPS.

Próg TPS (MAP) wejœcie do 
wolnych obrotów

Jest to wartoœæ sygna³u 
TPS (lub MAP w przypadku 
wybrania progu wejœcia w oparciu o 
MAP) poni¿ej, której zostaje 
uaktywniona mo¿liwoœæ wejœcia do 
warunków wolnych obrotów. Aby 
rzeczywiœcie mo¿na by³o wejœæ do 
wolnych obrotów, to koniecznie 
sygna³ obrotów musi byæ poni¿ej 
progu do wejœcia do wolnych 
obrotów.

W przypadku wybrania TPS 
samoprzystosowuj¹cego siê 
(paragraf 5.4.2.1) trzeba pamiêtaæ, 
¿e parametr ten jest tylko do 
odczytywania (nie mo¿e byæ mody-
fikowany). Jest on ci¹gle uaktual-
niany (w kolumnie „wartoœæ 
modyfikowana”) pod warunkiem, 
¿e tak zosta³ samoprzystosowany 
przez centralkê. 

Próg TPS (MAP) wyjœcie z 
wolnych obrotów

Jest to wartoœæ sygna³u 
TPS (lub MAP w przypadku 
wybrania progu wejœcia w oparciu o 
MAP) powy¿ej, której wychodzi siê 
z warunków wolnych obrotów, 
niezale¿nie od wartoœci sygna³u 
obrotów. Wyjœcie z wolnych 
obrotów odbywa siê, gdy wartoœæ 
TPS (lub MAP) jest wy¿sza od 
wartoœci wejœcia (histereza wyjœcia 
z cut-off). 

W przypadku wybrania TPS 
samoprzystosowuj¹cego siê 
(paragraf 5.4.2.1) trzeba pamiêtaæ, 
¿e parametr ten jest tylko do 
odczytywania (nie mo¿e byæ 
modyfikowany). Jest on ci¹gle 

modyfikowana”) pod warunkiem, 
¿e tak zosta³ samoprzystosowany 
przez centralkê.

Dolny próg (lambda uboga na 
wolnych obrotach)

Jest to wartoœæ sygna³u 
sondy lambda poni¿ej, której 
wytwarzanie mieszanki palnej 
uwa¿a siê za ubogie (w warunkach 
wolnych obrotów). 

Je¿eli sygna³ sondy spa-
dnie poni¿ej tej wartoœci, to silnik 
krokowy STEP HS reaguje otwar-
ciem.

Wartoœæ domyœlna default 
tego progu równa siê ubogiej 
wartoœci parametru lambda pod 
obci¹¿eniem normalnym pomno¿o-
nej przez 1.1.
Górny próg (lambda bogata na 
wolnych obrotach )

Jest to wartoœæ sygna³u 
sondy lambda powy¿ej, której 
wytwarzanie mieszanki palnej 
uwa¿a siê za bogate (w warunkach 
na wolnych obrotach). 

Je¿eli sygna³ sondy podnie-
sie siê powy¿ej tej wartoœci, to silnik 
krokowy STEP HS reaguje zam-
kniêciem. 

Wartoœæ domyœlna default 
tego progu równa siê bogatej 
wartoœci parametru lambda pod 
obci¹¿eniem normalnym pomno¿o-
nej przez 1.1.
Oczywiœcie wartoœæ lambdy 
bogatej musi byæ wiêksza,  w 
ostatecznoœci taka sama, jak 
wartoœæ lambdy ubogiej. 

Wytwarzanie mieszanki 
palnej uwa¿a siê za stechiome-
tryczne, gdy sygna³y lambda 
znajduj¹ pomiêdzy progiem 
bogatym a ubogim. 

P r ê d k o œ æ  s t e r o w a n i a  n a  
wolnych obrotach

Silnik krokowy STEP HS 
koryguje  wytwarzanie mieszanki 
palnej odpowiednio zamykaj¹c siê 
lub otwieraj¹c siê, krok po kroku, z 
prêdkoœci¹ typow¹ dla sterowania 
na wolnych obrotach, w zale¿noœci 
czy sygna³ sondy jest bogaty czy 
ubogi.
Iloœæ kroków do sterowania  na 
wolnych obrotach 

Pole to okreœla ile kroków 

 STEP HS na podstawie pozycji 
obliczonej przez podstawow¹ 
mapê pracy, zgodnie ze stechio-
metri¹ w warunkach na wolnych 
obrotach.

Na przyk³ad, je¿eli pozycja 
silnika krokowego na podstawie 
podstawowej mapy wynosi 60, a  
parametr zosta³ zaprogramowany 
na wartoœæ wynosz¹c¹ 10 (wartoœæ 
domyœlna default), to silnik krokowy 
STEP HS podporz¹dkowuj¹c siê
 sondzie lambda, w warunkach na 
wolnych obrotach, bêdzie pracowa³ 
w przedziale od 50 do 70 kroków.
Sterowanie mieszank¹ bogat¹

Przy pomocy tego pola 
mo¿na uaktywniæ szczególn¹ 
strategiê sterowania mieszank¹ 
bogat¹ na wolnych obrotach:
po wybraniu „dezaktywacji” ¿adna 
strategia sterowania mieszank¹ 
bogat¹ na wolnych obrotach nie 
jest aktywna. System dzia³a  
standardowo;
po wybraniu „uaktywnienia” zostaje 
w³¹czona szczególna strategia 
sterowania mieszank¹ bogat¹ na 
wolnych obrotach.
Centralka jako wartoœæ domyœln¹ 
default proponuje „dezaktywacjê”.
Czas sterowania mieszank¹ 
bogat¹

Jest to pole, które siê 
wyœwietla tylko, gdy „Sterowanie 
mieszank¹ bogat¹” jest uakty-
wnione. Wpisana w nim wartoœæ 
okreœla czas trwania ewentualnej 
strategii sterowania mieszank¹ 
bogat¹ (od momentu wejœcia w 
warunki na wolnych obrotach). Po 
up³yniêciu tego czasu strategia 
sterowania mieszank¹ bogat¹ 
zostaje automatycznie dezaktywo-
wana. 
Reset na wolnych obrotach 

Jest to wartoœæ podstawo-
wej mapy odpowiadaj¹ca pozycji 
otwarcia silnika krokowego, s³u¿¹-
cej jako punkt odniesienia dla 
ewentualnych strategii sterowania 
na wolnych obrotach. W szcze-
gólnoœci mo¿e ona wp³ywaæ
,w okreœlonych warunkach, na 
minimaln¹ i maksymaln¹ pozycjê 
otwarcia silnika krokowego.

Najodpowiedniejsza warto-
œæ tego parametru jest automaty-
cznie obliczana. Mo¿na j¹ jednak 
zmieniæ bezpoœrednio w tym polu.
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5.8.1.4.Pe³ne obci¹¿enie
Szablon dotycz¹cy  menu 

“Pe³ne obci¹¿enie” przedstawia  
rys. 76,  zawiera  on wszystkie 
parametry poœwiêcone strategiom 
sterowania w warunkach pe³nego 
obci¹¿enia. 
Próg obrotów  wejœcia w pe³ne 
obci¹¿enie

Jest to wartoœæ sygna³u 
obrotów silnika powy¿ej, której 
zostaje uaktualniona mo¿liwoœæ 
wejœcia w warunki pe³nego 
obci¹¿enia. Aby rzeczywiœcie 
mo¿na by³o wejœæ do pe³nego 
obci¹¿enia, to koniecznie sygna³ 
MAP musi byæ powy¿ej progu 
wejœcia do pe³nego obci¹¿enia.  
Wartoœæ domyœlna default tego 
parametru wynosi 2000 obro-
tów/minutê.
Próg obrotów  wyjœcia z pe³nego 
obci¹¿enia 

Jest to wartoœæ sygna³u 
obrotów silnika poni¿ej, której 
wychodzi siê z warunków pe³nego 
obci¹¿enia, niezale¿nie od wartoœci 
MAP. Wyjœcie z pe³nego obci¹¿enia 
odbywa siê, gdy wartoœæ obrotów 
jest ni¿sza od wartoœci wejœcia 
(histereza wyjœcia z pe³nego 
obci¹¿enia). Wartoœæ domyœlna 
default tego parametru wynosi 
1800 obrotów/minutê.
Próg MAP wejœcie do pe³nego 
obci¹¿enia

Jest to wartoœæ sygna³u  
MAP powy¿ej, której zostaje 
uaktywniona mo¿liwoœæ wejœcia do 
warunków pe³nego obci¹¿enia. Aby 
rzeczywiœcie mo¿na by³o wejœæ do 
pe³nego obci¹¿enia, to koniecznie 
sygna³ obrotów musi byæ powy¿ej 
progu wejœcia do pe³nego obci¹-
¿enia.

W przypadku wybrania TPS 
samoprzystosowuj¹cego siê 
(paragraf 5.4.2.1) trzeba pamiêtaæ, 
¿e parametr ten jest tylko do 
odczytywania (nie mo¿e byæ 
modyfikowany). Jest on ci¹gle 
uaktualniany (w kolumnie „wartoœæ 
modyfikowana”) pod warunkiem, 
¿e tak zosta³ samoprzystosowany 
przez centralkê.
Próg MAP wyjœcie z pe³nego 
obci¹¿enia

Jest to wartoœæ sygna³u 
MAP poni¿ej, której wychodzi siê z 
warunków pe³nego obci¹¿enia, 

niezale¿nie od wartoœci sygna³u 
obrotów. Wyjœcie z pe³nego 
obci¹¿enia odbywa siê, gdy 
wartoœæ MAP jest ni¿sza od 
wartoœci wejœcia (histereza wyjœcia 
z pe³nego obci¹¿enia). 
Typ pe³nego obci¹¿enia

Centralka Just Heavy prze-
widuje wiele strategii sterowania 
pe³nym obci¹¿eniem. Przy pomocy 
tego parametru mo¿na wybraæ 
nastêpuj¹ce warunki sterowania:
„sterowanie”, wówczas pe³ne ob-
ci¹¿enie opiera siê na sterowaniu 
lambda z progami stechiome-
trycznymi ustawionymi w ostatnich 
dwóch polach szablonu (bogat-
szymi w porównaniu z tymi pod 
obci¹¿eniem normalnym);
„samoprzystosowanie”, wówczas 
centralka optymalizuje sterowanie 
pe³nym obci¹¿eniem, maj¹c na 
celu odpowiednio wywa¿on¹ stra-
tegiê wzbogacania.
Centralka proponuje wartoœæ 
domyœ ln¹  de fau l t  pe ³nego  
obci¹¿enia „sterowanie”. 
Dolny próg (lambda uboga pe³ne 
obci¹¿enie)

Jest to wartoœæ sygna³u 
sondy lambda poni¿ej, której 
wytwarzanie mieszanki palnej 
uwa¿a siê za ubogie (w warunkach 
pe³nego obci¹¿enia). 

Je¿eli sygna³ sondy spadnie 
poni¿ej tej wartoœci, to silnik 
krokowy STEP HS reaguje otwar-
ciem.

Wartoœæ domyœlna default 
tego progu równa siê ubogiej 
wartoœci parametru lambda pod 
obci¹¿eniem normalnym pomno-
¿onej przez 1.1.
Górny próg (lambda bogata 
pe³ne obci¹¿enie)

Jest to wartoœæ sygna³u 
sondy lambda powy¿ej, której 
wytwarzanie mieszanki palnej 
uwa¿a siê za bogate (w warunkach 
na wolnych obrotach). 

Je¿eli sygna³ sondy podnie-
sie siê powy¿ej tej wartoœci, to silnik 
krokowy STEP HS reaguje zam-
kniêciem. 

Wartoœæ domyœlna default 
tego progu równa siê bogatej 
wartoœci parametru lambda pod 
obci¹¿eniem normalnym pomno¿o-
nej przez 1.1.

Oczywiœcie wartoœæ lambdy 
bogatej musi byæ wiêksza,  w 
ostatecznoœci taka sama, jak 
wartoœæ lambdy ubogiej. 

Wytwarzanie mieszanki 
palnej uwa¿a siê za stechio-
metryczne, gdy sygna³y lambda 
znajduj¹ pomiêdzy progiem 

Rys. 76 Regulacja: pe³ne obci¹¿enie
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5.8.1.5.Obroty przekraczaj¹ce 
obroty mocy maksymalnej

Szablon dotycz¹cy  menu 
“Obroty przekraczaj¹ce obroty 
mocy maksymalnej”przedstawia  
rys. 77,  zawiera  on wszystkie 
parametry poœwiêcone strategiom 
sterowania w warunkach obrotów 
przekraczaj¹cych obroty mocy 
maksymalnej. 

Jak ju¿ wspomniano w 
paragrafie 1.3.2,  gdyby podczas 
jazdy na gaz obroty silnika przekro-
czy³y obroty mocy maksymalnej, to 
system automatycznie prze³¹cza 
siê na benzynê i zostaj¹ uakty-
wnione strategie, centralki wtrysku 
benzyny, ograniczenia obrotów 
silnika.

Po przywróceniu w³aœci-
wych warunków pracy, centralka 
automatycznie ponownie prze³¹czy 
system na gaz (z chwil¹ zaistnienia 
odpowiednich warunków, patrz 
paragraf 1.3.1). 

Próg prze³¹czania na benzynê

Parametr ten okreœla próg 
obrotów powy¿ej, którego podczas 
jazdy na gaz, zostaje uaktywnione 
automatyczne prze³¹czanie na 
benzynê.

Wartoœæ ta powinna byæ 
ni¿sza od wartoœci progu ograni-
czaj¹cego obroty, sterowanego 
przez centralkê wtrysku benzyny, 
aby mog³a ona pewnie zabezpie-
czyæ silnik.

Wartoœæ domyœlna default 
tego parametru wynosi 6200.

Próg prze³¹czania na gaz

Parametr ten okreœla próg 
obrotów poni¿ej, którego zostaje 
ponownie uaktywnione  prze³¹-
czanie na gaz, po automatycznym 
prze³¹czeniu na benzynê w wyniku 
obrotów przekraczaj¹cych obroty 
maksymalnej mocy. Rzeczywiste 
prze³¹czenie zale¿y od zaistnienia 
normalnych warunków niezbê-
dnych do prze³¹czenia na gaz 
(paragraf 1.3.1). 

Wartoœæ domyœlna default 
tego parametru wynosi 5700.

5.8.2. Strategie przejœciowe 
Szablon dotycz¹cy  menu 

“Strategie przejœciowe” przed-
stawia  rys. 78,  zawiera  on 
wszystkie parametry poœwiêcone 
strategiom sterowania podczas 
„pompowania”. Termin „pompo-
wanie” oznacza gwa³towne otwar-
cie (lub zamkniêcie, w przypadku 
pompowania ujemnego) silnika 
krokowego STEP HS, maj¹ce na 
celu dostarczenie jak w najkrót-
szym czasie takiej iloœci gazu, aby 
zoptymalizowaæ sterowanie wytwa-
rzania mieszanki  palnej i uzyski-
wanych przez pojazd osi¹gów, 

podczas niespodziewanych dodat-
nich zmian sygna³u TPS (nag³ych 
przyspieszeñ). 

Przejœciowe,konfiguracja

Uaktywnienie strategi i  
przejœciowych

Przy pomocy tego para-
metru mo¿na aktywowaæ lub dez-
aktywowaæ fazy przejœciowe: 
po przyciœniêciu przycisku „uaktyw-
nienia” zostaj¹ w³¹czone strategie 
przejœciowe i mo¿na skonfigurowaæ 
wszystkie pozosta³e parametry; 
po  przyc iœn iêc iu  przyc isku 
„dezaktywacji” zostaj¹ wy³¹czone 
strategie przejœciowe i pozosta³e 
parametry nie wyœwietlaj¹ siê. 

Rys. 77 Regulacja: obroty przekraczaj¹ce 
obroty maksymalnej mocy

Rys. 78 Regulacja: przejœciowe, ogólne parametry
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Czas dezaktywacji
Pomiêdzy jednym, a drugim 

„pompowaniem” musi up³yn¹æ 
podana poni¿ej przerwa. Wartoœæ 
domyœlna default niniejszego 
parametrów wynosi 500 ms (5 
dziesi¹tych sekundy). 

Typ „pompowania”
Jako „pompowanie” rozu-

mie nag³e otwarcie silnika kroko-
wego STEP HS, czyli "pompowanie 
dodatnie”. 
W niektórych przypadkach, przy 
niespodziewanym wzroœcie warto-
œci sygna³u TPS, mo¿e byæ 
przydatne zamkniêcie silnika 
krokowego STEP HS czyli „pompo-
wanie ujemne”. 

Ten parametr pozwala na 
wybranie „pompowania dodat-
niego” (wartoœæ domyœlna default) 
lub „pompowania ujemnego”. 

Mapa strategii przejœciowych
Przy pomocy tego pola 

mo¿na w szczegó³owy sposób 
skonfigurowaæ strategie sterowa-
nia fazami przejœciowymi. Po 
klikniêciu na przycisku „Strategie 
przejœciowe” wyœwietla siê tabela 
pozwalaj¹ca na konfiguracje, w 
oparciu o obroty silnika, a¿ do 
czterech ró¿nych „pompowañ”, 
rozumianych jako czu³oœæ w³¹cze-
nia i iloœæ kroków otwarcia (rys. 79). 
W tabeli mo¿na ustawiæ nastêpu-
j¹ce parametry:
„Obroty od ... do ...”: próg dolny i 
górny strefy obrotów identyfikuj¹cy 
okreœlone pompowanie. Jeœli war-
toœæ sygna³u obrotów, w momencie 
rozpoznania warunków faz przej-
œciowych (po wzroœcie sygna³u 
TPS), mieœci siê pomiêdzy dwoma 
progami, to kroki pompowania, 
które wykona silnik krokowy STEP 
HS, wyra¿a liczba w tej samej 
kolumnie tabeli.
„Czu³oœæ: przy pomocy tego param-
etru mo¿na ustawiæ nieskoñczon¹ 
iloœæ wartoœci TPS, które pozwalaj¹ 
na rozpoznanie fazy przejœciowej.  
Im ustawiona wartoœæ jest ni¿sza, 
tym ³atwiej jest wprowadziæ fazy 
przejœciowe. Podczas fazy regu-
lacji, do weryfikacji czu³oœci faz 
przejœciowych mo¿na u¿yæ zielo-
nych kontrolek LED prze³¹cznika, 

„Pompowanie”: i loœæ kroków 
otwarcia (dodatnie) lub zamkniêcia 
(ujemne) silnika krokowego STEP 
HS, w przypadku uaktywnienia 
jednej strategii przejœciowej z 
sygna³em obrotów pomiêdzy  
progami podanymi w tej samej 
kolumnie tabeli.  

W systemie Just Heavy zosta³y 
wdro¿one odpowiednie strategie, 
które na podstawie konfiguracji 
ustawionych strategii przejœcio-
wych odpowiednio steruj¹ zarówno 
fazami ustawionych przejœæ pom-
powañ,  jak i warunkami zwalniania 
(nag³ego hamowania). 

5.8.3. Samoprzystosowanie
W systemie Just Heavy 

zosta³y opracowane  wyrafinowane 
strategie samoprzystosowania w 
celu zapewnienia sta³ego i nie-
przerwanego optymalizowania 
sterowania, patrz paragraf 3.9. 

Po wybraniu z menu 
„Regulacja” opcji „Samoprzy-
stosowanie” wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rysunku 80, z 
polem „Samoprzystosowanie” z 
dwoma mo¿liwoœciami wyboru: 
po przyciœniêciu przycisku „akty-
wacja”, zostaj¹ uaktywnione stra-
tegie samoprzystosowania. Sys-
tem bêdzie móg³ modyfikowaæ w 
czasie konfiguracje zwi¹zane z 

zoptymalizowania funkcjonowania 
pojazdu; 
Po przyciœniêciu przycisku „dezak-
tywacja”, strategie samoprzy-
stosowania s¹ nieaktywne. System 
utrzymuje niezmienione  wszystkie 
ustawienia wykonane w czasie 
regulacji,  w szczególnoœci podsta-
wow¹ mapê pracy. 

5.8.4. Mapa podstawowa
Jest to mapa, na której 

zostaje przeprowadzone pierwsze 
zapamiêtanie na drodze podsta-
wowej mapy pracy na gaz. Mo¿na 
j¹ ponownie  zapamiêtaæ (w ca³oœci 
lub w czêœci), korzystaj¹c z menu 
„Parametry” (paragraf 5.7.5). Po 
przyciœniêciu opcji „Mapa podsta-
wowa” w menu „Regulacja”, 
wyœwietla siê (rys. 81) szczegó³owa 
mapa 16 kolumnami (odpowia-
daj¹ca tylu¿ wartoœciom sygna³u 
obrotów) i trzy linijki (odpowia-
daj¹ce  tylu¿ wartoœciom MAP).

Rys. 79 Regulacja: strategie przejœciowe, konfiguracja
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sygna³u obrotów) i trzy linijki 
(odpowiadaj¹ce  tylu¿ wartoœciom 
MAP).
W przypadku „trudniejszych” 
pojazdów lub w celu zoptyma-
lizowania i udoskonalenia funkcjo-
nowania pojazdu na gaz, mo¿na 
indywidualnie ustawiæ podstawow¹ 
mapê pracy pojazdu, modyfikuj¹c 
wartoœci bezpoœrednio w poszcze-
gólnych polach tego szablonu, albo 
jeszcze lepiej, ponownie zapamiê-
tuj¹c je na drodze, w odpowiednich 
warunkach obrotów silnika i MAP. 
Dla u³atwienia szczegó³owej 
regulacji podstawowej mapy pracy 
na wyœwietlonym szablonie przed-
stawiono 5 wielkoœci stechio-
metrycznych: 
obroty: pole to wyœwietla aktualn¹ 
wartoœæ sygna³u obrotów silnika w 
obrotach/minutê;
MAP:  pole to wyœwietla aktualn¹ 
wartoœæ ciœnienia bezwzglêdnego 
w mbar;
Step: pole to wyœwietla pozycjê 
otwarcia silnika krokowego w 
krokach;
Sonda: pole to wyœwietla aktualn¹ 
wartoœæ sygna³u sondy lambda w 
jednostkach wzorcowych, podaje 
wartoœæ sondy ubogiej (M), 
stechiometrycznej (S), bogatej (R); 
ContStec: jest to wskaŸnik jedno-
stki stechiometrii sterowania, 
informuje o stopniu trafnoœci pod-
stawowej mapy pracy. 
Kiedy wartoœæ ContStec jest doda-
tnia oznacza to, ¿e  dla uzyskania 
stechiometrii musia³a wzrosn¹æ 
iloœæ kroków otwarcia  silnika kro-
kowego w porównaniu z wartoœci¹ 
podstawowej mapy (praktycznie 
mapa jest uboga). 
Kiedy wartoœæ ContStec jest uje-
mna oznacza to, ¿e  dla uzyskania 
stechiometrii musia³a zmaleæ iloœæ 
kroków otwarcia  silnika krokowego 
w porównaniu z wartoœci¹ podsta-
wowej mapy (praktycznie mapa jest 
bogata). 
Bardzo u¿yteczn¹ funkcj¹, podczas 
regulacji szczegó³owej podsta-
wowej mapy pracy, jest podœwietle-
nie na ¿ó³to pozycji STEP HS odpo-
wiadaj¹cej aktualnym warunkom 
obci¹¿enia silnika na mapie 
Obroty-MAP. Praktycznie mapa 
podpowiada w ka¿dym momencie 

aktualn¹ pozycjê silnika kroko-
wego. 

5.8.4.1. Szczegó³owe zapamiêta-
nie na drodze pojedynczych 
wartoœci mapy podstawowej

System Just Heavy pozwa-
la na przeprowadzenie bardzo 
dok³adnej i precyzyjnej regulacji i 
zapamiêtania  bezpoœrednio na 
drodze, równie¿ pojedynczych 
wartoœci podstawowej mapy pracy, 
uprzednio zapamiêtanej podczas 
fazy pierwszego zapamiêtania (i 
ewentualnie zmodyfikowanej w 
wyniku ponownego zapamiêtania 

przy pomocy menu „Parametry”).
W tym celu nale¿y wykonaæ 

nastêpuj¹c¹ procedurê:
- podczas jazdy pojazdu po drodze 
na gaz, silnik pod obci¹¿eniem:
- klikn¹æ na przycisku „Start zapa-
miêtywanie” (zostaj¹ wymuszone 
warunki sterowania odpowiednie 
do zapamiêtania mapy podsta-
wowej, z wyeliminowaniem stra-
tegii przejœciowych, stref pracy 
niezwi¹zanych z obci¹¿eniem 
normalnym, itp. ...);

Rys. 80 Regulacja: samoprzystosowanie

Rys. 81 Regulacja: podstawowa mapa
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- przycisk „Stop zapamiêtywanie” 
s³u¿y do przerwania fazy szcze-
gó³owego zapamiêtywania mapy 
podstawowej i do wrócenia do 
warunków sterowania standardo-
wego; 
- ustawiæ zakres obrotów-MAP na 
wartoœci, któr¹ chce siê zapamiêtaæ 
(kratka odpowiadaj¹ca tej wartoœci 
podœwietli siê na ¿ó³to);  
-  zachowaæ doœæ stabilne warunki 
obrotów-MAP (kratka ci¹gle musi 
byæ podœwietlona na ¿ó³to, w 
przeciwnym razie nie zostanie 
zapamiêtana);
- po zweryfikowaniu stabilnoœci 
¿¹danej wartoœci Step (i ContStec), 
klikn¹æ na przycisku „Zapamiêtaj” 
(rys. 82);
- wartoœæ podœwietlonej na ¿ó³to 
kratki, w momencie zapamiêtania 
nowej wartoœci poprawionej mapy 
podstawowe,j zostaje automa-
tycznie zmodyfikowana; 
- kratka zapamiêtana podœwietla 
siê na zielono;
- operacjê t¹ nale¿y powtórzyæ dla 
jak najwiêkszej iloœci kratek mapy 
podstawowej, pamiêtaj¹c, ¿e nie 
mo¿na zapamiêtaæ na drodze 
wartoœci z pierwszej lewej kolumny 
i z pierwszej linijki u do³u mapy 
(które s¹ zarezerwowane dla 
szczególnych strategii sterowania, 
w warunkach obci¹¿enia silnika 
innych od  klasycznych stref pracy).
Idealnie by³oby zapamiêtaæ wszy-
stkie wartoœci (z wyj¹tkiem pierw-
szej z lewej strony) drugiej kolumny 
i trzeciej linijki mapy podstawowej.
- bardzo wa¿ne jest, aby nie 
zostawiæ niekompletnych kolumn,  
zapamiêtuj¹c zawsze zarówno 
drug¹, jak i trzeci¹ wartoœæ ka¿dej 
kolumny (w celu zapamiêtania 
trzeciej wartoœci, odpowiadaj¹cej 
wysokiemu MAP, ewentualnie 
pos³u¿yæ siê hamulcem).
- po zakoñczeniu zapamiêtywania 
klikn¹æ na przycisku „Stop zapa-
miêtywanie”;
- uaktywniæ nowo zapamiêtan¹ ma-
pê klikaj¹c na przycisku „Zapisz”;
- wszystkie kratki po zapisaniu staj¹ 
siê bia³e;
- z szablonu wychodzi siê przy po-
mocy przycisku „WyjdŸ”.

5.8.4.2. Bezpoœrednia zmiana 
pojedynczych wartoœci mapy 
podstawowej

Mo¿na zmodyfikowaæ bez-
poœrednio pojedyncze wartoœci 
odnoœnej mapy podstawowej 
klikaj¹c na polu, które chce siê 
zmieniæ i wpisuj¹c przy pomocy 
klawiatury now¹ wartoœæ otwarcia 
silnika krokowego. Zmodyfikowana 
wartoœæ podœwietli siê na czerwono 
I stanie siê aktywna dopiero po klik-
niêciu na przycisku „Zapisz” (rys. 
83). W ten sposób zostaj¹
zapisane w EEPROM centralki 
wszystkie wartoœci pól mapy. 

W ten sposób zostaj¹ zapi-

sane w EEPROM centralki wszy-
stkie wartoœci pól mapy podsta-
wowej. Wszystkie zmodyfikowane 
kratki podœwietlone na czerwono 
staj¹ siê bia³e.

Nale¿y bardzo rozwa¿nie 
nanosiæ zmiany bezpoœrednio na 
mapê. Wszelkie zmiany nanosi siê 
tylko, gdy s¹ one absolutnie 
niezbêdne. Ogólnie rzecz bior¹c, 
poprawienie danej wartoœci ma 
sens, gdy w warunkach stacjo-
narnych (obroty i MAP z mini-
malnymi zmianami, wartoœci mapy 
podœwietlone na ¿ó³to)  wartoœci 
ContStec s¹ bardzo wysokie przez 
d³ugie odcinki czasu.

Rys. 82 Regulacja: mapa podstawowa, szczegó³owe 
zapamiêtanie na drodze pojedynczych wartoœci.

Rys. 83 Regulacja: mapa podstawowa, bezpoœrednie 
zmodyfikowanie pojedynczych wartoœci
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W takim wypadku mo¿na 
skorygowaæ wartoœæ otwarcia 
aktualnego punktu odniesienia, 
podnosz¹c go (jeœli ContStec jest 
dodatni) lub obni¿aj¹c (jeœli 
ContStec jest ujemny) o wartoœæ 
mniejsz¹ lub równ¹ œredniej 
wartoœci przyjêtej przez ContStec.

W celu unikniêcia powa¿-
nych niedogodnoœci, procedurê 
korygowania mapy podstawowej 
zastrze¿ono tylko dla doœwiad-
czonych i dobrze znaj¹cych system 
monta¿ystów. Szczegó³owe zapa-
miêtanie poszczególnych wartoœci 
na drodze, omówiono w poprze-
dnim paragrafie.

5.9.  Zapamiêtanie danych 
systemu

Podczas fazy regulowania 
systemu na podstawie wyœwietla-
nych pól sygna³ów i ich wykresów 
na g³ównym szablonie (rys.62), 
mo¿na zapisaæ wszystkie wartoœci 
odczytane przez centralkê w 
odpowiednim pliku danych. 
W tym celu nale¿y wybraæ z menu 
„Zapamiêtanie” odpowiedni¹ opcjê 
(rys. 84).

5.9.1. Pocz¹tek zapamiêtywania
Zapisanie wszystkich da-

nych systemu, od danego momen-
tu, odbywa siê poprzez wybranie z 
menu „Plik” opcji „Pocz¹tek 
zapamiêtywania” (lub klikaj¹c na 
odpowiedniej ikonie). Wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 85, 
w którym  mo¿na wpisaæ dane 
identyfikacyjne regulowanego 
pojazdu z ewentualnym komen-
tarzem na temat stanu systemu w 
momencie zapisywania danych. Po 
przyciœniêciu przycisku „Zapisz” 
uaktywnia siê fazê zapisywania 
danych w pliku.

5.9.2. Koniec zapamiêtywania
W celu przerwania zapisy-

wania, od danego momentu, wy-
starczy wybraæ z menu „Plik” opcjê 
„Koniec zapisywania” (lub klikn¹æ 
na odpowiedniej ikonie).

W ten sposób plik zawie-
raj¹cy zapamiêtane dane zostaje 
zarchiwowany. Mo¿e on byæ on 
póŸniej wykorzystany do analizy 
lub traktowany jako dokumentacja 

regulacji, pos³u¿yæ do rozwi¹zania 
ewentualnych problemów zwi¹za-
nych ze strategi¹ sterowania, itp

Rys. 84  Zapamiêtanie: menu g³ówne

Rys. 85  Zapamiêtanie: pocz¹tek zapisywania
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5 . 9 . 3 .  U s u w a n i e  p l i k ó w  
zapamiêtywania

Wszystkie pliki zapamiê-
tywania (pliki danych) znajduj¹ siê 
w archiwum, które zostaje otworzo-
ne za ka¿dym razem, gdy 
rozpoczyna siê zapisywanie 
(paragraf 5.9.1.).  Mo¿na usun¹æ z 
archiwum pliki zapamiêtywania, z 
których siê ju¿ nie korzysta  lub te, 
które przez pomy³kê zosta³y 
zapisane, wybieraj¹c z menu 
„Zapamiêtywanie” opcjê „Usuwa-
nie plików zapamiêtywania”.  
Wówczas wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys.  68A,  na 
którym  mo¿na wybraæ plik 
przeznaczony do usuniêcia klikaj¹c 
na nazwie pliku. Po klikniêciu na 
przycisku „Usuñ” i potwierdzeniu 
otworzonego okienka (rys. 86C), 
plik zostaje usuniêty z archiwum  
(rys. 86C).

5.10.   Zarz¹dzanie plikami 
regulacji (FILE EEPROM)

Po zakoñczeniu fazy regu-
lacji instalacji, program interfejs PC 
pozwala na prowadzenie uporz¹-
dkowanego archiwum plików, w 
ka¿dym z nich zostaj¹ zapamiêtane 
dane z EEPROM okreœlonej 
centralki Just Heavy (praktycznie 
wszystkie parametry zwi¹zane z 
regulacj¹ pojazdu).  

Ka¿dy plik z EEPROM 
mo¿e byæ szczegó³owo opisany, 
tak aby jednoznacznie mo¿na by³o 
przyporz¹dkowaæ dany plik do 
konkretnego pojazdu. Dziêki temu: 
- powstaje uporz¹dkowane archi-
wum wszystkich instalacji (przyda-
tne podczas przysz³ych kontroli lub 
poprawiania instalacji);
- istnieje mo¿liwoœæ wykorzystania 
ju¿ istniej¹cego pliku EEPROM w 
podobnym pojeŸdzie jako baza do 
regulacji. 
Program daje mo¿liwoœæ nie tylko 
zapisania pliku EEPROM zainsta-
lowanych instalacji, ale równie¿ 
mo¿liwoœæ zaprogramowania 
EEPROM centralki nowej instalacji 
przy pomocy pliku ju¿ zapisanego. 

Rys. 86A  Zapamiêtanie: usuwanie pliku zapamiêtywania

Rys. 86B  Zapamiêtanie: potwierdzenie 
usuniêcia pliku zapamiêtywania

Rys. 86C  Zapamiêtanie:  faktyczne 
usuniêcie pliku zapamiêtywania
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5.10.1. Zapisanie w pliku danych 
EEPROPM

Po wybraniu opcji „Zapisy-
wania w pliku” z menu „EEPROM” 
(lub klikaj¹c  na odpowiedniej 
ikonie) wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 88, przy 
pomocy którego mo¿na zebraæ 
wszystkie informacje niezbêdne do 
jednoznacznego okreœlenia pliku 
EEPROM odpowiadaj¹cego regu-
lacji danego pojazdu. 

W celu utworzenia i zapisa-
nia pliku EEPROM  koniecznie 
trzeba wype³niæ nastêpuj¹ce pola: 
„Marka” (marka pojazdu), „Model” 
(model pojazdu) oraz „Tablica reje-
stracyjna/identyfikacja” (tablica 
rejestracyjna pojazdu lub inna 
identyfikacja, na podstawie której 
zostanie nazwany plik w archi-
wum). Im wiêcej informacji zostanie 
podanych tym ³atwiej i dok³adniej 
bêdzie mo¿na zidentyfikowaæ dany 
pojazd. W górnym okienku szablo-
nu podany jest wykaz plików 
EEPROM ju¿ zapisanych w PC. W 
miarê uzupe³niania i zapisywania 
kolejnych plików EEPROM, wykaz  
szereguje podobne pliki zapisa-
nych ju¿ samochodów.
5.10.2. Zapisanie pliku w 
EEPROM

Mo¿na ponownie wyko-
rzystaæ plik EEPROM jakieœ 
szczególnej regulacji pojazdu, jako 
bazê do regulacji takiego samego 
typu pojazdu. Oczywiœcie, aby ten 
plik by³ dobr¹ bazê do regulacji 
pojazdu, to trzeba  zastosowaæ plik 
EEPROM takiego samego modelu 
pojazdu, wyposa¿onego w takie 
same elementy instalacji na gaz i z 
mo¿liwie takim samym zamonto-
waniem tych czêœci. Równie¿ w tym 
przypadku nie mo¿na zagwa-
rantowaæ, ¿e nie konieczne bêdzie 
ponowne zapamiêtanie (paragraf 
5.7.) lub kalibrowanie, w celu 
zoptymalizowania regulacji. Po 
wybraniu opcji „Progra-mowanie” z 
menu „EEPROM” wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 89, 
na którym mo¿na wybraæ progra-
mowanie nowego EEPROM w 
oparciu o istniej¹cy ju¿ plik 
EEPROM (zapisany przez instala-
tora podczas wczeœniej-szych 
regulacji) lub w oparciu o regulacje 

Rys. 87  Zarz¹dzanie plikami EEPROM: menu g³ówne

Rys. 88  Zarz¹dzanie plikami EEPROM: zapisywanie w pliku

Rys. 89  Zarz¹dzanie plikami EEPROM: podmenu programowanie
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5.10.2.1. Indywidualna regulacja 
pojazdu

Je¿eli chce siê zaprogra-
mowaæ nowy EEPROM przy 
pomocy pliku wybranego z tych ju¿ 
zapisanych przez siebie podczas 
wczeœniejszych regulacji, wystar-
czy wybraæ w menu  opcjê „Indywi-
dualna regulac ja pojazdu” .  

Wyœwietl i  siê szablon 
przedstawiony na rys. 90A wraz z 
archiwum pl ików wczeœnie j  
sporz¹dzonych przez instalatora, z 
którego mo¿na odszukaæ,  wybraæ i 
zaprogramowaæ ¿¹dany plik 
EEPROM. 

W celu wybrania pliku, który 
chce siê zaprogramowaæ,  trzeba 
klikn¹æ na nazwie pliku. Po 
wybraniu w ten sposób pliku i 
klikniêciu na przycisku „Program” 
nastêpuje jego zapisanie (rys. 
90B). Po prawid³owym zakoñ-
czeniu programowania wyœwietla 
siê szablon przedstawiony na rys. 
90C. 

5.10.2.2. Regulacja  BRC
Druga mo¿liwoœæ  polega 

na wykorzystaniu do programo-
wania nowej EEPROM jednego z 
plików przygotowanych i udostê-
pnionych przez BRC. 

W tym celu wystarczy 
wybraæ z menu opcjê „Regulacja 
BRC”. Wyœwietli siê szablon 
analogiczny do tego przedsta-
wionego na rys. 90A wraz z 
archiwum plików opracowanych i 
udostêpnionych przez BRC, z 
którego mo¿na odszukaæ, wybraæ i 
zaprogramowaæ ¿¹dany plik 
EEPROM. 

Rys. 90A  Zarz¹dzanie plikami EEPROM: wybór pliku 
EEPROM z programu

Rys. 90B Zarz¹dzanie plikami EEPROM: programowanie 
w trakcie

Rys. 90C Zarz¹dzanie plikami EEPROM: programowanie 
zakoñczone prawid³owo



CZAKRAMCZAKRAM JUST HEAVY 62

5.10.3. Usuniêcie pliku EEPROM

W celu usuniêcia z archi-
wum plików regulacji wybranego 
pliku EEPROM wystarczy wybraæ w 
menu opcjê „Usuniêcie pliku 
EEPROM”.  Wyœwietli siê szablon 
przedstawiony na rys. 91, na 
którym mo¿na odszukaæ, wybraæ i 
usun¹æ wybrany plik EEPROM, 
spoœród wczeœniej zapamiêtanych 
w archiwum. 

Równie¿ w tym przypadku,  
podobnie jak przy plikach danych, 
mo¿na wybraæ plik przeznaczony 
do usuniêcia klikaj¹c na nazwie 
pliku. Po klikniêciu na przycisku 
„Usuñ” i potwierdzeniu otworzo-
nego okienka, plik zostaje usuniêty 
z archiwum.

5.10.4. Wyœwietlanie OFFLINE 
pliku EEPROM

Program daje mo¿liwoœæ 
analizowania i porównywania 
plików regulacji dziêki mo¿liwoœci 
ich wyœwietlenia, modyfikowania 
ich karty opisowej i parametrów 
oraz wydruku. Wszystko to w trybie 
offline, czyli poprzez bezpoœredni 
odczyt z archiwum, bez konie-
cznoœci pod³¹czenia centralki z PC. 

W celu wyœwietlenia w 
trybie offline pliku EEPROM, 
wystarczy wybraæ z menu opcjê 
„Wyœwietlanie pliku EEPROM”. 
Wyœwietli siê szablon przedsta-
wiony na rys. 92A, na którym 
mo¿na odszukaæ, wybraæ i wyœwie-
tliæ wybrany plik regulacji, spoœród 
wczeœniej zapamiêtanych w 
archiwum. 

Równie¿ w tym przypadku,  
podobnie jak przy plikach danych, 
mo¿na wybraæ plik, który chce siê 
wyœwietliæ klikaj¹c na nazwie pliku. 
Po k l ikniêciu na przycisku 
„Wyœwietl” pokazuje siê szablon 
przedstawiony na rys. 92B,  na 
którym mo¿na zobaczyæ i zmody-
fikowaæ poszczególne parametry 
pliku regulacji. Przyciski u do³u 
szablonu pe³ni¹ nastêpuj¹ce 
funkcje: 

Rys.  91  Zarz¹dzanie plikami EEPROM: usuwanie pliku 

Rys. 92A Zarz¹dzanie plikami EEPROM: wybór pliku 
EEPROM  do wyœwietlenia w trybie  offline

Rys. 92B Zarz¹dzanie plikami EEPROM: wyœwietlenie i 
zmodyfikowanie pliku EEPROM w trybie offline
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- „Zapisz jako”: s³u¿y do zapisania 
pliku w archiwum (po ewentualnych 
zmianach parametrów i karty 
opisowej, z ewentualnie zmienion¹ 
nazw¹)  lub do zapisania pliku na 
tym samym pliku;
- „Zapisz”: s³u¿y do zapisania 
ewentualnych zmian parametrów w 
pliku archiwum; 
- „Drukuj” s³u¿y do wydrukowania 
z jego wszystkimi parametrami;
- „WyjdŸ” : do wyjœcia z szablony

5.10.5. SETUP

Funkcja setup parametrów 
s³u¿y do ca³kowitego usuniêcia 
wszystkich ustawieñ centralki. 

Po tej operacji trzeba 
wy³¹czyæ pojazd i powtórzyæ od 
pocz¹tku regulacjê, w tym proce-
durê pierwszego zapamiêtania i 
autokonfiguracji. 

W celu wykonania setup 
wys tarczy  wybraæ  z  menu 
”EEPROM” opcjê „Setup” (lub 
klikn¹æ na odpowiedniej ikonie). 
W y œ w i e t l i  s i ê  s z a b l o n  
przedstawiony na rys. 93. 
Po wybraniu przycisku „Rozpo-
cznij”  i po potwierdzeniu wyboru na 
drugim szablonie (drugie potwier-
dzenie operacji) wszystkie dane 
centralki zostan¹ definitywnie 
usuniête. 

Uwaga! Powy¿sz¹ operacjê 
wykonuje siê tylko, gdy jest siê 
ca³kowicie o tym przekonanym!

Rys. 93  Zarz¹dzanie plikami EEPROM: Setup 
parametrów centralki

Rys. 94  Programowanie software centralki: g³ówne menu

Rys. 95  Programowanie software centralki: wybór software 
    do zaprogramowania
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5.11. Programowanie software 
centralki

Software interfejs Just 
Heavy pozwala na bezpoœrednie 
programowanie software mikro-
procesora. W razie koniecznoœci 
mo¿na w ten sposób uaktualniæ 
najnowsz¹ wersjê software cen-
tralki. 

W celu wejœcia do menu 
programu software centralki trzeba 
przy pomocy myszy wybraæ opcjê 
„Programowanie” lub klikn¹æ na 
odpowiedniej ikonie. Wyœwietli  siê 
szablon przedstawiony na rys. 94.

5.11.1. Zapisanie software do 
centralki 

Po wybraniu opcji „Zapisa-
nie software do centralki” wyœwietla 
siê szablon przedstawiony na rys. 
95A, mo¿na na nim wybraæ wersjê 
software, któr¹ chce siê zapisaæ w 
mikroprocesorze centralki. 
W celu wybrania software, który 
chce siê zaprogramowaæ,  trzeba 
klikn¹æ na nazwie software. Po wy-
braniu w ten sposób software i 
klikniêciu na przycisku „Program” 
nastêpuje jego zapisanie (rys. 
95B). Po prawid³owym zakoñ-
czeniu programowania wyœwietla 
siê szablon przedstawiony na rys. 
95C. 

5.11.2. Uaktualnienie archiwum 
software

Dla zapisywania nowych 
wersji software w mikroprocesorze 
centralki trzeba uaktualniaæ archi-
wa software przy pomocy plików 
okresowo uaktualnianych przez 
BRC (strona internetowa). 
W celu uaktualnienia archiwów 
software wystarczy zapisaæ 
uaktualniony plik na dyskietce do 
napêdu A, na CD ROM do napêdu 
D, lub bezpoœrednio na twardym 
dysku C. Po wybraniu z menu 
„Program” opcji „Uaktualnienie 
software” wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 96A. 

W okienku „Uaktualnienie 
Software z ...” trzeba wybraæ rodzaj 
napêdu (A, C lub D) oraz folder 
zawieraj¹cy pliki uaktualnienia 
sof tware.  W ok ienku obok  
wyœwietl¹ siê software  do 
uaktualnienia. 

Rys. 95B Programowanie software centralki: 
programowanie w toku

Rys. 95C Programowanie software centralki: programowanie 
zakoñczone prawid³owo

Rys. 96A Programowanie software centralki: uaktualnienie centralki software
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W celu wybrania software, 
który chce siê uaktualniæ w swoich 
archiwach,  trzeba klikn¹æ na 
kwadraciku obok nazwy. W oknie 
„Informacje software” wyœwietli siê 
charakterystyka wybranego soft-
ware. Po wybraniu wszystkich 
przeznaczonych do uaktualnienia 
software (rys. 96) wystarczy klikn¹æ 
na przycisku „Uaktualnij” i w ten 
sposób zostaj¹ one zapisane we 
w³asnych archiwach w formacie 
odpowiednim do zapisania. Po 
zakoñczeniu uaktualniania  wyœ-
wietla siê szablon przedstawiony 
na rys. 96C. 

5.11.3. Zapisanie archiwów 
software

Oprócz uaktualniania archi-
wów software mo¿na równie¿ 
zapisaæ wszystkie wersje software 
swojego archiwum. Operacja ta jest 
przydatna do tworzenia kopii 
backup w³asnych archiwów soft-
ware lub do przes³ania w³asnych 
plików z programem centralek z 
jednego PC do drugiego. 

Po wybraniu z menu 
„Programowanie” opcji „Zapisanie 
archiwów software” wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 97A. 

W okienku „Zapisanie 
software w ...” trzeba wybraæ rodzaj 
napêdu (A, C lub D) oraz folder, w 
którym chce siê dokonaæ zapisu. W 
pierwszym od góry okienku trzeba 
wybraæ software  do zapisania.  

W celu wybrania software, 
które chce siê uaktualniæ w 
podanym folderze,  trzeba klikn¹æ 
na kwadraciku obok nazwy. W 
oknie „Informacje software” 
wyœwietli siê charakterystyka 
wybranego software.  Po wybraniu 
wszystkich przeznaczonych do 
zapisania software (rys. 97B) 
wystarczy klikn¹æ na przycisku 
„Zapisz” i w ten sposób zostaj¹ one 
zapisane w plikach. Po zakoñ-
czeniu zapisywania  wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 97C. 

Rys. 96B  Programowanie software centralki: wybór 
software do uaktualnienia

Rys. 96C Programowanie software centralki: uaktualnienie  
archiwów software zakoñczone

Rys. 97A Programowanie software centralki: zapisywanie  
archiwów software 
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5.12. Anomalie

Jak ju¿ wspomniano w 
paragrafie 1.3.11. centralka Just 
Heavy wyposa¿ona jest w system 
autodiagnostyki, który sygnalizuje 
anomalie funkcjonowania, zarówno 
przy pomocy kontrolek LED 
prze³¹cznika do zabudowy (za³¹
cznik A), jak i software interfejs. 
Program interfejs z PC zapisuje 
wszystkie anomalie od ostatniego 
usuniêcia. 

Po wejœciu do menu ano-
malie otwiera siê szablon przedsta-
wiony na rys. 98, na którym mo¿na 
je zobaczyæ. 

Usuwanie anomalii wyœwie-
tlonych przez PC odbywa siê przy 
pomocy  p rzyc i sku  „Usuñ” .  
Nastêpnie trzeba wy³¹czyæ system 
(odci¹æ styk kluczyka) i uruchomiæ 
go ponownie. 

Gdy przyczyna anomalii  
zostanie usuniêta, to po ponownym 
w³¹czeniu  system dzia³a popra-
wnie. 

Gdyby jednak przyczyna 
anomalii nie zosta³a usuniêta, to po 
ponownym w³¹czeniu systemu 
prawdopodobnie powtórzy siê ta 
sama anomalia.

Opis anomalii znajduje siê 
na poœwiêconym im szablonie 
interfejs. Szczegó³owy ich opis 
podano w za³¹czniku A.

Rys 98. Anomalia

Rys. 97B Programowanie software centralki: zapisywanie  
archiwów software 

Rys. 97C Programowanie software centralki: zapisywanie  
archiwów software 
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5.13. Przydatne funkcje
Menu „Przydatne funkcje” 

zawiera inne pomocne funkcje, 
takie jak mo¿liwoœæ archiwizacji i 
przywracania pierwotnej wersji 
zapamiêtanych plików w PC. 

Dziêki tej funkcji mo¿na 
zarz¹dzaæ trzema rodzajami  
u¿ywanych przez system plików 
(zapisywanie i przywracanie 
pierwotnej wersji, ca³kowite lub 
czêœciowe), a mianowicie:  
- plikami danych (zapamiêtywanie)
- plikami EEPROM (regulacja)
- plikami dedykowanymi dla MAP 
podstawowych (zapisywanymi 
podczas pierwszego zapisywania, 
dla zapisania mapy podstawowej 
na drodze).

5.13.1. ZAPISYWANIE EEPROM

Po wybraniu z menu „Przy-
datne funkcje” opcji „Zapisywanie 
EEPROM” (rys. 100) mo¿na zrobiæ 
zapasow¹ kopiê (backup), wszy-
stkich lub czêœci plików regulacji 
znajduj¹cych siê we w³asnym 
archiwum. Jest to przydatna 
funkcja zarówno ze wzglêdu na 
mo¿liwoœæ zabezpieczenia w³as-
nych plików regulacji poprzez 
sporz¹dzenie ich zapasowej kopii, 
jak i do ich przegrywania z jednego 
PC do  drugiego.

Rys 99. Przydatne funkcje

Rys. 100 Zapisywanie EEPROM

Rys. 101a Zapisywanie EEPROM - Ca³kowite
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5.13.1.1. Wszystkich plików

W celu zapisania wszys-
tkich plików regulacji znajduj¹cych 
siê we w³asnym archiwum trzeba 
wybraæ z  podmenu „Zapisywanie 
EEPROM” (rys. 100) opcjê „Wszy-
stkie pliki”, wówczas wyœwietli siê 
szablon przedstawiony na rys. 
101A. W okienku „Zapisz w” nale¿y 
wybraæ rodzaj napêdu (A, C lub D) 
oraz folder, w którym maj¹ byæ 
zapisane pliki. Po klikniêciu na 
przycisku „Zapisz” nastêpuje 
zapisywanie, po jego zakoñczeniu 
wyœwietla siê szablon przedsta-
wiony na rys. 101B.

5.13.1.2. Czêœci plików

W celu zapisania czêœci 
plików regulacji (jednego lub kilku) 
znajduj¹cych siê we w³asnym 
archiwum trzeba wybraæ z  pod-
menu „Zapisywanie EEPROM” 
(rys. 100) opcjê „Czêœæ plików”, 
wyœwietli siê szablon przed-
stawiony na rys. 102A. W okienku 
„Zapisz w” nale¿y wybraæ rodzaj 
napêdu (A, C lub D) oraz folder, w 
którym ma byæ zapisany wybrany 
plik lub pliki. Pliki do zapisania 
wybiera siê poprzez klikniê
cie na kwadraciku przy nazwie pliku 
w okienku „Zapisywanie archiwów”. 
W oknie „KARTA SAMOCHODU” 
wyœwiet l i  s iê najwa¿niejsza 
charakterystyka wybranego pliku. 
Po wybraniu wszystkich plików do 
zapisania wystarczy klikn¹æ na 
przycisku „Zapisz”. Po  zakoñ-
czeniu  zapisywania wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 
102B.

5.13.2. Przywrócenie pierwo-
tnego stanu EEPROM

Po wybraniu z menu 
„Przydatne funkcje” opcji „Przywró 
cenie pierwotnego stanu EEPR-
OM” (rys. 103) mo¿na uaktualniæ 
archiwum plików regulacji poprzez 
skopiowanie wszystkich lub czêœci 
plików 

Rys. 101B Przydatne funkcje: zapisywanie wszystkich plików 

EEPROM zakoñczone

Rys. 102A Przydatne funkcje: wybór 
folderu i czêœci plików do zapisania

Rys. 102B Przydatne funkcje: wybór 
folderu i czêœci plików do zapisania
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EEPROM z kopii  zapasowej 
(backup). Jest to przydatna funkcja 
poniewa¿ pozwala ona na wpisanie 
do w³asnego archiwum regulacji 
jednego lub kilku plików z innego 
PC, lub przekazanych przez BRC.

5.13.2.1. Wszystkich plików
W celu przywrócenia 

pierwotnego stanu wszystkich 
plików regulacji znajduj¹cych siê w 
kopii zapasowej backup (we 
wczeœniej zapisanym pliku), trzeba 
wybraæ z  podmenu „Przywrócenia 
pierwotnego stanu EEPROM” (rys. 
103) opcjê „Wszystkie pliki”. Wy-
œwietli siê szablon przedstawiony 
na rys. 104A. W okienku „Przywró-
cenie pierwotnego stanu archiwów 
z” nale¿y wybraæ rodzaj napêdu (A, 
C lub D) oraz folder, w którym 
znajduje siê plik, z którego ma byæ 
zapisany pl ik regulacj i .  Po 
klikniêciu na przycisku „Przywró-
cenie pierwotnego stanu” nastê-
puje odtworzenie pierwotnej formy. 
W oknie „KARTA SAMOCHODU” 
wyœwietli siê charakterystyka 
dotycz¹ca skopiowanych plików.  
Po przywróceniu pierwotnego 
stanu wyœwietla siê szablon przed-
stawiony na rys. 104B. Gdyby plik 
EEPROM, który ma byæ przywróco-
ny do pierwotnego stanu znajdowa³ 
siê ju¿ we w³asnym archiwum, to 
mo¿na go zast¹piæ, nie odtwarzaæ 
lub zapisaæ z now¹ nazw¹ (rys. 
104C).
5.13.2.2. Czêœci plików

W celu przywrócenia pier-
wotnego stanu czêœci (jednego lub 
kilku) plików regulacji znajdu-
j¹cych siê w kopii zapasowej 
backup (we wczeœniej zapisanym 
pliku), trzeba wybraæ z  podmenu 
„Przywrócenie pierwotnego stanu 
EEPROM” (rys. 103) opcjê „Czêœæ 
plików”. Wyœwietli siê szablon 
przedstawiony na rys. 105A. W 
okienku „Przywrócenie pierwo-
tnego stanu archiwów z” nale¿y 
wybraæ rodzaj napêdu (A, C lub D) 
oraz folder, w którym znajduje siê 
plik, z którego maj¹ byæ zapisane 
pliki regulacji. 
Po wybraniu plików do skopiowania 
we w³asnym archiwum, nale¿y 
klikn¹æ na kwadraciku z boku 
nazwy pliku w okienku „Przywró-
cenie pierwotnego stanu archi-
wów.” 

Rys. 103 Przydatne funkcje: podmenu przywrócenie 
pierwotnego stanu EEPROM

Rys. 104A   Przydatne funkcje: ca³kowite przywrócenie 
pierwotnego stanu EEPROM

Rys. 104B  Przydatne funkcje: ca³kowite przywrócenie 
pierwotnego stanu EEPROM zakoñczone
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W oknie „KARTA SAMOCHODU” 
wyœwiet l i  s iê najwa¿niejsza 
cha rak te rys tyka  do tycz¹ca  
wybranych plików.    

Po wybraniu wszystkich 
plików do skopiowania wystarczy 
klikn¹æ na przycisku „Przywrócenie 
pierwotnego stanu” i nast¹pi ich 
skopiowanie do w³asnego archi-
wum. Po przywróceniu pierwot-
nego stanu wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 105B. Gdyby 
plik EEPROM, który ma byæ 
przywrócony do pierwotnego stanu 
znajdowa³ siê ju¿ we w³asnym 
archiwum, to mo¿na go zast¹piæ, 
nie odtwarzaæ lub zapisaæ z now¹ 
nazw¹  (rys. 104C). Rys. 104C  Przydatne funkcje: plik EEPROM do odtworzenia 

w pierwotnej formie w archiwum

Rys. 105A     Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku do otworzenia 
w pierwotnej formie czêœci EEPROM

Rys. 105B     Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego stanu 
czêœci EEPROM zakoñczone
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5.13.3. Zapisanie Zapamiêtanych 
danych 

Po wybraniu z menu 
„ P r z y d a t n e  f u n k c j e ”  o p c j i  
„Zapisanie Zapamiêtanych da-
nych” (rys. 106) mo¿na zrobiæ 
zapasow¹ kopiê, wszystkich lub 
czêœci, plików z zapamiêtanymi 
danymi (plików danych) znajduj¹-
cych siê we w³asnym archiwum.

5.13.3.1  Wszystkich plików

W celu zapisania wszys-
tkich plików z zapamiêtanymi da-
nymi, znajduj¹cych siê we w³asnym 
archiwum trzeba wybraæ z  pod-
menu „Zapisywanie Zapamiê-
tanych danych” (rys. 106) opcjê 
„Wszystkie pliki”, wówczas wyœwie-
tli siê szablon przedstawiony na 
rys. 107A. 
W okienku „Zapisz w” nale¿y 
wybraæ rodzaj napêdu (A, C lub D) 
oraz folder, w którym maj¹ byæ 
zapisane pliki. Po klikniêciu na 
przycisku „Zapisz” nastêpuje 
zapisywanie, po jego zakoñczeniu 
wyœwietla siê szablon przed-
stawiony na rys. 107B.
5.13.3.2. Czêœci plików

W celu zapisania czêœci 
plików z zapamiêtanymi danymi 
(jednego lub kilku), znajduj¹cych 
siê we w³asnym archiwum trzeba 
wybraæ z  podmenu „Zapisywanie 
Zapamiêtanych danych” (rys. 106) 
opcjê „Czêœæ plików”, wyœwietli siê 
szablon przedstawiony na rys. 
108A. 
W okienku „Zapisz w” nale¿y 
wybraæ rodzaj napêdu (A, C lub D) 
oraz folder, w którym ma byæ 
zapisany wybrany plik lub pliki. 
Pliki z zapamiêtanymi danymi do 
zapisania wybiera siê poprzez 
klikniêcie na kwadraciku przy 
nazwie pliku w okienku „Zapisy-
wanie archiwów”. 
W oknie „KARTA SAMOCHODU” 
wyœwiet l i  s iê najwa¿niejsza 
charakterystyka wybranego pliku. 
Po wybraniu wszystkich plików do 
zapisania wystarczy klikn¹æ na 
przycisku „Zapisz”. Po zakoñczeniu  
.

Rys. 106 Przydatne funkcje: podmenu zapisanie 
Zapamiêtanych danych

Rys. 107A   Przydatne funkcje: wybór folderu do 
zapisania wszystkich zapamiêtanych danych

Rys. 107B  Przydatne funkcje: zapisanie  wszystkich Zapamiêtanych 
danych zakoñczone
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zapisywania wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 108B.
Jest to przydatna funkcja zarówno 
ze wzglêdu na mo¿liwoœæ zabez-
pieczenia w³asnych plików danych 
pop rzez  spo rz¹dzen ie  i ch  
zapasowej kopii, jak i do ich 
przegrywania z jednego PC do  
drugiego.

Rys. 108A  Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku do  zapisania 
czêœci  Zapamiêtanych danych

Rys. 108B  Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku do  zapisania 
czêœci  Zapamiêtanych danych

Rys. 109
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5.13.4. Przywrócenie pier-
wotnego stanu Zapamiêtanych 
danych

Po wybraniu z menu 
„Przydatne funkcje” opcji „Przywró-
cenie pierwotnego stanu Zapamiê-
tanych danych” (rys. 109) mo¿na 
uaktualniæ archiwum pl ików 
zapamiêtanych danych poprzez 
skopiowanie, wszystkich lub czêœ
c i  p l i ków danych ,  z  kop i i   
zapasowej (backup). Jest to 
przydatna funkcja poniewa¿ 
pozwala ona na wpisanie do 
w³asnego archiwum zapamiê-
tanych danych jednego lub kilku 
plików z innego PC, lub przekaza-
nych przez BRC.
5.13.4.1. Wszystkich plików

W celu przywrócenia 
pierwotnego stanu wszystkich 
plików zapamiêtanych danych 
znajduj¹cych siê w kopii zapasowej 
backup (we wczeœniej zapisanym 
pliku), trzeba wybraæ z  podmenu 
„Przywrócenia pierwotnego stanu 
Zapamiêtanych danych” (rys. 109) 
opcjê „Wszystkie pliki”. Wyœwietli 
siê szablon przedstawiony na rys. 
110A. 

W okienku „Przywrócenie 
pierwotnego stanu archiwów z” 
nale¿y wybraæ rodzaj napêdu (A, C 
lub D) oraz folder, w którym 
znajduje siê plik, z którego ma byæ 
zapisany plik zapamiêtanych 
danych. Po klikniêciu na przycisku 
„Przywrócenie pierwotnego stanu” 
nastêpuje odtworzenie pierwotnej 
formy. W oknie „KARTA SAMO-
CHODU” wyœwietli siê charaktery-
styka dotycz¹ca skopiowanych 
plików.  Po przywróceniu pierwot-
nego stanu wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 110B. Gdyby 
plik z zapamiêtanymi danymi, który 
ma byæ przywrócony do pierwo-
tnego stanu znajdowa³ siê ju¿ we 
w³asnym archiwum, to mo¿na go 
zast¹piæ, nie odtwarzaæ lub zapisaæ 
z now¹  nazw¹ (rys. 110C).

5.13.4.2. Czêœci plików
W celu przywrócenia 

pierwotnego stanu czêœci (jednego 
lub kilku) plików z zapamiêtanymi 
danymi, znajduj¹cych siê w kopii 
zapasowej 

Rys. 110A Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego 
stanu wszystkich Zapamiêtanych danych

Rys. 110B   Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego stanu 
wszystkich Zapamiêtanych danych zakoñczone

Rys. 110C  Przydatne funkcje: Zapamiêtane dane do przywrócenia 
w pierwotnej wersji znajduj¹cej siê ju¿ w archiwum
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backup (we wczeœniej zapisanym 
pliku) trzeba wybraæ z  podmenu 
„Przywrócenie pierwotnego stanu 
Zapamiêtanych danych” (rys. 109) 
opcjê „Czêœæ plików”. Wyœwietli siê 
szablon przedstawiony na rys. 11A. 
W  o k i e n k u  „ P r z y w r ó c e n i e  
pierwotnego stanu archiwów z” 
nale¿y wybraæ rodzaj napêdu (A, C 
lub D) oraz folder, w którym 
znajduje siê plik, z którego maj¹ byæ 
zapisane pliki z zapamiêtanymi 
danymi. 
Po wybraniu plików z zapamiê-
tanymi danymi do skopiowania we 
w³asnym archiwum, nale¿y klikn¹æ 
na kwadraciku z boku nazwy pliku 
w okienku „Przywrócenie pierwo-
tnego stanu archiwów.” 
W oknie „KARTA SAMOCHODU” 
wyœwietli siê najwa¿niejsza charak-
terystyka dotycz¹ca wybranych 
plików.    
Po wybraniu wszystkich plików do 
skopiowania wystarczy klikn¹æ na 
przycisku „Przywrócenie pierwo-
tnego stanu” i nast¹pi ich skopio-
wanie do w³asnego archiwum. Po 
przywróceniu pierwotnego stanu 
wyœwietla siê szablon przed-
stawiony na rys. 111B. Gdyby plik z 
zapamiêtanymi danymi, który ma 
byæ przywrócony do pierwotnego 
stanu znajdowa³ siê ju¿ we 
w³asnym archiwum, to mo¿na go 
zast¹piæ, nie odtwarzaæ lub zapisaæ 
z now¹ nazw¹ (rys. 110C).

Rys. 111A  Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku do  zapisania
                    czêœci Zapamiêtanych danych

Rys. 111B  Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego stanu 
                   czêœci Zapamiêtanych danych zakoñczone
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5.13.5 Zapisanie archiwów
Wszystkich
W celu zapisania wszystkich 
archiwów zarówno tych z plikami 
regulacji, jak i z zapamiêtanymi 
danymi,  trzeba wybraæ z menu 
„Przydatne funkcje” (Rys. 99) opcjê 
„Zapisywanie wszystkich archi-
wów”. Wyœwietli siê szablon 
przedstawiony na rysunku 112A. 
W okienku „Zapisz w” nale¿y wy-
braæ rodzaj napêdu (A, C lub D) 
oraz folder, w którym maj¹ byæ 
zapisane pliki. 
Po przyciœniêciu przycisku „Zapisz” 
nastêpuje zapisywanie, po jego 
zakoñczeniu wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 112B.
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Rys. 112A Przydatne funkcje: wybór folderu do  
zapisania wszystkich archiwów

Rys. 112B  Przydatne funkcje: zapisania wszystkich 
archiwów zakoñczone
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5.13.6  Przywrócenie pierwotne-
go stanu archiwów Wszystkich

W celu przywrócenia pier-
wotnego stanu wszystkich archi-
wów zarówno tych z plikami 
regulacji, jak i z zapamiêtanymi 
danymi (znajduj¹cymi siê na 
wczeœniej zrobionej zapasowej 
kopii), trzeba wybraæ z menu „Przy-
datne funkcje” (Rys. 99) opcjê 
„Przywrócenie pierwotnego stanu 
wszystkich archiwów”. Wyœwietli 
siê szablon przedstawiony na 
rysunku 113A. 

W okienku „Przywrócenie 
pierwotnego stanu archiwów z” 
nale¿y wybraæ rodzaj napêdu (A, C 
lub D) oraz folder, z którego maj¹ 
byæ zapisane pliki. 

Po przyciœniêciu przycisku 
„Przywrócenie pierwotnego stanu” 
nastêpuje odtworzenie pierwotnej 
formy.

W oknie „KARTA SAMO-
CHODU” wyœwietli siê najwa-
¿niejsza charakterystyka doty-
cz¹ca zapisanych plików. Po za-
koñczeniu  odtwarzania pierwotnej 
wersji plików wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 113B.  
Gdyby plik EEPROM lub z danymi 
przeznaczonymi do odtworzenia w 
pierwotnej formie ju¿ siê znajdowa³ 
we w³asnym archiwum, to mo¿na 
go zast¹piæ, nie odtwarzaæ lub 
zapisaæ z now¹ nazw¹ (rys. 110C).
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Rys. 113A Przydatne funkcje: przywrócenie 
pierwotnego stanu wszystkich archiwów

Rys. 113B Przydatne funkcje: przywrócenie 
pierwotnego stanu wszystkich archiwów zakoñczone
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5.13.7. ZAPISYWANIE MAP 
PODSTAWOWYCH

Po wybraniu z menu „Przy-
datne funkcje” opcji „Zapisywanie 
map podstawowych” (rys. 114) 
mo¿na zrobiæ zapasow¹ kopiê 
(backup), wszystkich lub czêœci 
map podstawowych znajduj¹cych 
siê we w³asnym archiwum. Jest to 
przydatna funkcja zarówno ze 
wzglêdu na mo¿liwoœæ zabez-
pieczenia w³asnych map podsta-
wowych poprzez sporz¹dzenie ich 
zapasowej kopii, jak i do ich 
przegrywania z jednego PC do 
drugiego.

5.13.7.1. Wszystkich 

W celu zapisania wszy-
stkich map podstawowych znaj-
duj¹cych siê we w³asnym archiwum 
trzeba wybraæ z  podmenu „Zapisy-
wanie map podstawowych” (rys. 
114) opcjê „Wszystkie mapy”, wów-
czas wyœwietli siê szablon przed-
stawiony na rys. 115A. W okienku 
„Zapisz w” nale¿y wybraæ rodzaj 
napêdu (A, C lub D) oraz folder, w 
którym maj¹ byæ zapisane mapy. 
Po klikniêciu na przycisku „Zapisz” 
nastêpuje zapisywanie, po jego 
zakoñczeniu wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 115B.

5.13.7.2. Czêœci

W celu zapisania jednej lub kilku 
map podstawowych znajduj¹cych 
siê we w³asnym archiwum trzeba 
wybraæ z  podmenu „Zapisywanie 
map podstawowych” (rys. 114) 
opcjê „Czêœæ map”, wówczas 
wyœwietli siê szablon przed-
stawiony na rys. 116A. 
W okienku „Zapisz w” nale¿y 
wybraæ rodzaj napêdu (A, C lub D) 
oraz folder, w którym ma byæ 
zapisana wybrana mapa/mapy. 
Mapy podstawowe do zapisania 
wybiera siê poprzez klikniêcie na 
kwadraciku przy nazwie mapy w 
ok ienku „Zap isywanie  map 
podstawowych”. 

W oknie pod spodem wy-
œwietli siê najwa¿niejsza charak-
terystyka wybranej mapy. Po 
wybraniu wszystkich map do 
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Rys. 114 Przydatne funkcje: podmenu zapisywanie 
map podstawowych

Rys. 115A Przydatne funkcje: wybór folderu do 
zapisania wszystkich map podstawowych

Rys. 115B Przydatne funkcje: zapisywanie wszystkich 
map podstawowych  zakoñczone
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zapisania wystarczy klikn¹æ na 
przycisku „Zapisz”. Po  zakoñcze-
niu  zapisywania wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 
116B.
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Rys. 116A Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku 
do zapisania czêœci map podstawowych

Rys. 116B Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku do 
zapisania czêœci map podstawowych
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5.13.8  Przywrócenie pierwotne-
go stanu map podstawowych

Po wybraniu z menu „Przy-
datne funkcje” opcji „Przywrócenie 
pierwotnego stanu map podsta-
wowych” (rys. 117), mo¿na uaktua-
lniæ archiwa map podstawowych 
poprzez  skopiowanie, wszystkich 
lub czêœci map podstawowych, z 
zapasowej kopii.

Jest to przydatna funkcja, 
bo dziêki niej mo¿na zapisaæ we 
w³asnym archiwum map podsta-
wowych jedn¹ lub kilka map z 
innego PC lub tych przekazanych 
bezpoœrednio przez BRC.
5.13.8.1 Wszystkich map 

W celu przywrócenia pier-
wotnego stanu wszystkich map 
podstawowych znajduj¹cych siê 
we wczeœniej zrobionej zapasowej 
kopii, trzeba wybraæ z podmenu 
„Przywrócenie pierwotnego stanu 
map podstawowych” (Rys.117) 
opcjê „Wszystkie”. Wyœwietli siê 
szablon przedstawiony na rysunku 
118A. 

W okienku „Przywrócenie 
pierwotnego stanu map podsta-
wowych z” nale¿y wybraæ rodzaj 
napêdu (A, C lub D) oraz folder, z 
którego maj¹ byæ zapisane mapy 
podstawowe. 

Po przyciœniêciu przycisku 
„Przywrócenie pierwotnego stanu” 
nastêpuje odtworzenie pierwotnej 
formy.
W oknie pod spodem wyœwietli siê 
najwa¿niejsza charakterystyka 
dotycz¹ca skopiowanych map 
podstawowych. Po zakoñczeniu  
odtwarzania pierwotnej wersji 
wyœwietla siê szablon przedsta-
wiony na rys. 118B.  

Gdyby mapa podstawowa 
przeznaczona do odtworzenia w 
pierwotnej formie ju¿ siê znajdo-
wa³a we w³asnym archiwum, to 
mo¿na j¹ zast¹piæ, nie odtwarzaæ 
lub zapisaæ z now¹ nazw¹ (rys. 
118C).
5.13.8.2 Czêœci map 

W celu przywrócenia pier-
wotnego stanu jednej lub kilku map 
podstawowych znajduj¹cych siê 
ju¿ we wczeœniej zrobionej zapa-
sowej kopii,  trzeba wybraæ z pod-
menu „Przywrócenie pierwotnego 
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Rys. 118B    Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego 
stanu wszystkich map podstawowych zakoñczone

Rys. 118A Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego 
stanu wszystkich map podstawowych

Rys. 117 Przydatne funkcje: podmenu przywrócenie pierwotnego 
stanu map podstawowych
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stanu map podstawowych” (Rys. 
117) opcjê „Czêœæ”. Wyœwietli siê 
szablon przedstawiony na rysunku 
119A. 

W okienku „Przywrócenie 
pierwotnego stanu map podsta-
wowych z” nale¿y wybraæ rodzaj 
napêdu (A, C lub D) oraz folder, z 
którego maj¹ byæ zapisane mapy 
podstawowe. 

Mapy podstawowe do sko-
piowania we w³asnych archiwach 
wybiera siê poprzez klikniêcie na 
kwadraciku przy nazwie mapy w 
okienku pod spodem.

W ostatnim okienku szablo-
nu wyœwietli siê najwa¿niejsza 
charakterystyka wybranej mapy. 
Po wybraniu wszystkich map do 
skopiowania wystarczy klikn¹æ na 
przycisku „Powrót do pierwotnego 
stanu”, nast¹pi skopiowanie ich do 
w³asnego archiwum. Po zako-
ñczeniu  odtwarzania pierwotnej 
wersji wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 119B.  

Gdyby mapa podstawowa 
przeznaczona do odtworzenia w 
pierwotnej formie ju¿ siê znajdo-
wa³a we w³asnym archiwum, to 
mo¿na j¹ zast¹piæ, nie odtwarzaæ 
lub zapisaæ z now¹ nazw¹ (rys. 
118C).
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Rys. 118C  Przydatne funkcje: pliki map podstawowych przeznaczone 
   do odtworzenia w pierwotnej formie znajduj¹ce siê ju¿ w archiwum

Rys. 119A Przydatne funkcje: wybór folderu i pliku do  odtworzenia 
w pierwotnej formie czêœci map podstawowych

Rys. 119B Przydatne funkcje: przywrócenie pierwotnego stanu 

czêœci map podstawowych zakoñczone
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5.14.  KONFIGURACJA 
Na rys. 120 przedstawiono 

menu „Konfiguracja”. S³u¿y ono do 
wyboru jêzyka programu oraz do 
ustawienia portu magistrali PC, dla 
prawid³owego funkcjonowania 
centralki Just Heavy.

5.14.1. Jêzyk
Po wybraniu opcji „Jêzyk” 

wyœwietla siê szablon przed-
stawiony na rys. 121. S³u¿y on do 
wybrania jednego z czterech 
podanych jêzyków poprzez 
klikniêcie na wybranym jêzyku i na 
przycisku „Zapisz”. W celu 
uaktywnienia dokonanego wyboru 
jêzyka interfejs nale¿y ponownie 
uruchomiæ program.

5.14.2  Magistrala
Po wybraniu opcji „Magi-

strala” wyœwietla siê szablon 
przedstawiony na rys. 122. S³u¿y 
on do skonfigurowania portu 
magistrali PC, dla prawid³owej 
komunikacji z mikroprocesorem  
centralki Just Heavy.  Parametry 
domyœlne s¹ tak ustawione,  aby 
zapewniæ prawid³owe przekazy-
wanie danych. Gdyby   wyst¹pi³y 
jakieœ problemy w komunikacji z 
centralk¹, to nale¿y zwróciæ siê do 
Dzia³u Technicznego BRC.

5.15.Wyjœcie z programu
Z programu interfejs Just 

Heavy mo¿na wyjœæ po wybraniu z 
menu g³ównego opcji „WyjdŸ” (rys. 
62) lub klikaj¹c na odpowiedniej 
ikonie (ostatniej po prawej stronie). 
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Rys. 122 Konfiguracja portu magistrali 

Rys. 121 Wybór jêzyka programu interfejs

Rys. 120 Menu „Konfiguracja”
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5.16.  INFORMACJE NA TEMAT 
PROGRAMU INTERFEJS    

Po wybraniu opcji „Info” z  
g³ównego szablonu lub  klikaj¹c na 
odpowiedniej ikonie wyœwietla siê 
szablon przedstawiony na rys. 123. 
Podaje on aktualn¹ wersjê software 
programu interfejs.
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Rys. 123 Informacje na temat programu interfejs
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